MATHEMATICS‏ ریاصی 
ө.‏ 


Grade 10 


ریاضی لم تولکی 


ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوڅو د ازبکو 
دنترکمنودتاحکو 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
AXI‏ لمر بر شنه آسمان 
لکه وروی ساويدان 
وایے الله اکبر وایو الله اکر 


د کتاب خانگرتياوي 


مضمون: رياضي 

موّلفین: د تعليمي نصاب د رباضیاتو دیپارتمنت د درسي کتابونو مؤلفین 

اډیټ کوونکی: د پښتو ژبې د Gayl‏ دیپارتمنت غړي 

تولگی: لسم 

د متن ژبه: پښتو 

انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خیروونکی: د پوهنې وزارت د اریکو او dele‏ پوهاوي ریاست 

د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 

د چاپ خای: کابل 

چاپ خونه: 

برېښنالیک پته: curriculum@moe.gov.af‏ 

د درسي کتابونو د ole‏ وېش او پلورلو š>‏ د افغانستان اسلامي جمهوریت د پوهنې 
وزارت سره محفوظ دی. په بازار كي یی پلورل او پېرودل منع دي. له سرغړوونکو سره 
قانوني چلندکيږي. 


دمه دورس 
اقرا باسم ربک 


د لوی او بښونکي خدای ځا شکر په ځای کوو ٠‏ چې مور ته یې ژوند sel‏ .او د لوست 
01-٠ ٣‏ 1111 
مصطفی Bi‏ چې الهي لومرنی بیفا يغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ټولو ته ښکاره دہ WAV‏ هجري لمریز کال د پوهنې د کال په نامه ونومول شو. 
له دې abel‏ به د گران هېواد ښوونیز نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي. ښوونکی» زده کوونکی. 
کتاب» شوونخی. اداره او د والدینو شوراگانې د هبواد د پوهنیز نظام شپږگوني ыз‏ عناصر 
بلل كيري. چې د هبواد د ښوونې او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري. په داسې 
مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت د مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کې د 
ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیا د پوهنې وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. 
همدارنگه په ښوونځیو. مدرسو او ټولو уз‏ او خصوصي ہوونیزو تأسیساتو کید درسي کتابونو 
محتوا . کیفیت او توزېع ته پاملرنه د پوهنې وزارت د چارو په سر کې خای لري .مور په دې باور یوء 
چې د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسہدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغہزناک ښوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونکي نسل 
د روزونکو په توگه. د هېواد له ټولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه 
په درناوي abe‏ کوم . چې د هبواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس, او د محتوا په 
XL‏ . ھیخ دول هڅه او هاند ونه سپموي. .او د يوه فعال او په ديني ٠‏ ملي او انتقادي 
تفکر سمبال نسل په روزنه کې УЬ).‏ او کوش وکړي . هره ورخ د ژمنی په نوي کولو او د 
مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. چې د نن ورځې گران زده کوونکي به 
سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران. او د ټولنې متمدن او گټور اوسېدونکي وي. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه ارم .ځوله 
هر فرصت څخه گټه پورته کړي .او د زده کړې په پروسه کی د خیرکو او فعالو گډونوالو په 
تو که ОЕ‏ 
په پای کی د ښوونې او روزنی له تولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلكي همکارانو خخه. 
چې د دې OWS‏ په لیکلو او چمتو کولو کې یې نه ستړې کېدونکې هلي خلي کړې دي. 
مننه کوم. او د لوی خدای Me‏ له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې 
هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي ہی خپلواک. 
پوه او سوکاله وي. 

د پوهتی 3 بر 


Ө Au tar 


عنوان Ven ув‏ مخ 
لومری خبر کی رپولینوم بآ 
الجبري افادې» د پولینوم درجه او د پولینوم ډولونه» د پولینوم د قیمت او پولینوم دضریبونو د مجموعی 
پیداکولء د پولینوم خلورگوني عمليي 
د باقي مانده قضيه فکتور قضیه او تركيبي وېش 
د څپرکي لندیز او پونتني 
دوم خبرکی: رابطه M ОООО ОО О.‏ د د Q o Ud‏ 
مرتبې جوړې US‏ يني مستوي» د كارتيزيني ضرب حاصل ا وگراف یې 
رابطه او معکوسه رابطه. 
معادله رابطه. 
د څپ رکي لندیز او پوښتنې 
دریم خبرکی : تابع aa‏ 
د تابع دلیکلو طریقه او ديوي تابع د قیمت پیدا کول» د تابع د تعریف د ساحې پیدا کول؛ د یوې تابع 
گراف او دگراف له مخي 
ديوي لن ` Š‏ ا رر о‏ 
«Ju‏ خینی خاصي تاب عگانی ا و گرافونه m‏ .متزايدي او متناقصې تاب گانې» جفتې و تابع گانی 
دگرافونو انتقال (رعمودي «JUI‏ افقي انتقال او دعمودي او افقي انتقالونو .5 5 تابع گانو عملیې 
СОБР‏ د معکوسي تابع گراف؛ پولينومي تابع 
گانی (لومړۍ او دویمه درجه تابعگاني) اوگرافونه یی 
ناطقی تاب عگانی اوگراف بې «عمودې» افقي او مایل مجانبونه) 
د څپرکي لندیز او پوښتنې 
خلورم Syd‏ مثلثاتي تابع گاني Aa‏ 
زاوبه او د زاویې s‏ اندازه کولو واحدونه» ديوي زاوبې معياري حالت ا وکوتر مینل زاوبې 
مثلثاتي تابع گانې او د خینو خاصو زاویو مثلثاتي نسبتونه 
د ۵, 90, 180, 270 او 360 زاوبو مثلثاتي نستونه 
ديوي حاده زاوبې او نورو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو په منخ کې اړیکې 


د څپرکي لندیز او پونتني 
پنخم خپرکی: د مثلناتو تطبیقات y ce‏ 


د مرکبو زاویو د مثلثاتي نسبتونه» د دوو زاوبو د مجموعې او تفاضل مثلثاتي فورمولونه 
د 6 زاویی د مثلثاتي نسبتونو له مخې د 0 او 30% زاوبو د مثلثاني نسبتونو پیدآکول د زاوبو د 
مثلثاتي نسبتونو د مجموعې او تفاضل بدلول» د زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل په شکل» 


عنوان فهرست مخ 

د زاویو د مثلثاني نسبتونو د ضرب د حاصل بدلول په جمع یا یی په تفاضل باندې» د قوس اور 
دوالی» د یوې دايري قطاع او مساحت بی د دايري قطعه او مساحت» د Elis‏ مساحت د دوو 
ضلعو او ددي دوو ضلعو ترمنخ د оў)‏ له جنسه э‏ مثلث مساحت э‏ مثلث د ууз‏ ضلعوله 
جنسه ( د هیرون فورمول) د يوه مثلث د محيطي او محاطي دایرو شعاع BE‏ 

د څپرکي لندیز او پو ښتنې 

شپږم خبرکی: مختلط عددونه ہے ےت NV Vier‏ 
موهومي عددونه او د موهومي عددونو خلورگوني عمليي 

د مختلطو عددونو د جمعي او تفریق عمليي 

ИЕА с ٤ 

د مختلطو عددونو وېش 

د مختلطو عددونو په ساحه کې ددویمی درجې یو مجهوله معادلو حل 

د څپرکی لندیز او پوښتنې 

او وم خبرکی تحليلي هندسه باس 
د وضعیه کمیاتو سیستم او د دوو نقطو ترمنخ فاصله 

د هغې نقطې د وضعیه کمیاتو پیداکول چې یو قطعه خط په يوه نسبت باندي وبشي 

oy 2‏ مستقیم خط ميل 

د يوه مستقیم خط معادله ر د یو مستقیم خط معياري معادله» دهغه مستقیم خط معادله چې 
ميل او يوه نقطه ہی معلومه وي» دوي نقطي ہی معلومي وي. له محورونو سره يې د تقاطع نقطي 
معلومي وي» د مستقیم خط نورمال معادله او د مستقیم خط عمومي معادله) 

د يوه مستقیم خط د عمومي معادلې بدلول» э‏ مستقیم خط د معادلو په نورو شکلونو باندي. 

ديوي نقطې فاصله له يوه مستقیم خط خخه د دوو موازي خطونو تر منخ فاصله 

دایرہ او د دايري معادله» د og‏ مستقیم خط حالتونه له پوي دايري سره» د مماس معادله او د 
سل ردول 

د مثلث د مساحت پیداکول چې د راسونو و ضعیه کمیات یې معلوم وي. 

د څپرکي لندیز او پوښتنې 


د فريكونسي څو ضلع AS‏ د ساقې او پان ی AS‏ ربعي (خلورمی)ء صندوقچه ي «э‏ 
د نارمل منحني د مركزي ټاکوونکو پرتله کول» ربعي انحراف. واربانس» معياري انحراف» 

د څپرکي لندیز او پوښتنې 

نهم خبرکی ۵ رباضي منطق WA 7 pun к‏ 
د شهودي درک استدلال» تمثيلي استدلال» استفرايي استدلال» د رباضي د استقرا استدلال» 
استنتاجي ار د مثال د نفي کولو استدلال» غیر مستقیم ثبوت» د رياضي منطق او د بیان 


استنتاج د څپرکي لندیز او پوښتنې 


لومری خبرکی 
پولینوم 


پو لینو (Polynome)p‏ 
با (Polynomial)‏ 


(3X 4-5x-4-2)-4-(5xX-+-6) 
=3X 4-5X4+24+-5X4-6 
=3 x 4-5(+5(+6+-2 
=3х ۵8 


m 


à 


o 0 


2 
Tied recs‏ و الجبري 
EU‏ کی کومه og‏ ناطقه اوکومه يوه غير ناطقه 

الجبري افاده ده؟ 


متحول او (variable and constant) Cab‏ متحول یو سمبول (Symbol)‏ دی چی 
د يوه غير خالي سټ د هر عنصر په خای وضع كبري.با یو توري چې قیمتونه ہی تغیرکوي د مثال په 
دول که  >10(‏ او A = (x /x € IN‏ $$« 

نو د ۸ په سټ کې dX‏ يوه خخه تر 10 پوري د طبيعي عددونو قیمتونه اخیستلای شي. 5ء ته 
متحول(۵112016 ۷) «Slo‏ هر انگليسي ژبې د کوچنیو تورو لکه: zy‏ او 
نورو په واسطه سودل کېږي. 

د يوه عدد قیمت تغیر نه کوي» لکه: د 4 эде‏ هیخکله له 5 یا 3 او یا کوم بل эде‏ سره مساوي 
کبدای نه شي» نو ټول حقيقي عددونه ثابت (Constants)‏ دي 

د حقيقي عددونو سربیره د انگليسي ژبې توري» < ...0,66 او نور هم د ثابتو پر ځا ی کارول 
a‏ 

الحبر С‏ افاده (Algebraic Expression)‏ کبدای شي الجبري افاده له oy‏ ثابت» یو 
متحول او یا د ثابتو او متحولونو له ترکیب خخه جوره شوي وي. د الجبري افادو لاندي مثالونه 
وگوری. 

4х+5+ = dx‏ ا 12 داسي نور. 


377 الجبري افاده کې 3 ته ضریب (Coefficient)‏ وايي. په - کې د - عدد 
او په DEX‏ ضريب دی. ر ×3- او 15:۷7 مشابه حدونه (Liketerms)‏ دي چې 
مشابه متحولونه او مساوي توانونه لري» خو عددي ضریبونه ہی سره توپیر لري. 
د الجبري افادو ډو لونه: الجبري Ul‏ په درو ډولونو دي. 
1- پولينومي الجبري افادي (Polynomial algebraic expressions)‏ 
$99 هغه وه یا خو حده الجبري افاده چې د تورو توانونه بې د مکملو عددونو په سټ کې 
شامل وي» езш»‏ نومبرري x! -x14‏ 1-×+ 24 ۰-1 12 پولینومونه دي» خو 
Lex x° +x]‏ او Yoda‏ پولینومونه نه دي یا د پولینوم مشخصې دا دي: 
٭ د ولو متحولونو توانونه یې مکمل عددونه وي. 
° په مخرج کې متحول ونه لري. 
٭ متحول تر ple‏ لاندي نه وي. 
لومری مثال: په لاندي راکرل شوو الجبري افاد وکې کوم یو پولینوم او کوم یو بی پولینوم نه 
دي؟ 
Е дух? , TE ОЕ)‏ 

(687-44 , Һ)88 , 89° - (802 +p”? 
پولینومونه. نه دي. په یاد ولری چې هر‎ g کر او‎ ,e,d,c,b پولینومونہ دي» سو‎ i او‎ h,a حل:‎ 
خو هره ناطقه الجبري افاده پولینوم نه دی. د مثال په جول:‎ coo پولینوم» يوه ناطقه الجبري افاده‎ 
«$3 ناطقه الجبري افاده ده» خو پولینوم نه‎ oy ку 
د مکملو عددونو په ست کی شامل‎ Mu dE ۳ — ٦ 


—3 ۳ Gr = 2 — 75x 3 ہک‎ = 5x2 کت نت‎ p او‎ + 070 


د مکملو عددونو په سټ کې شامل نه دي. 
پولینوم د یو توري په واسطه. لکه: P‏ ښودل کېږي» یو پولینوم چې له بو متحول څخه جوړ شوی وي 
عمومي شکل بې په GUY‏ دول دی چې د معياري شکل په نامه يادپري. 
+a,‏ رو Р(х) =а,х" +а, ух"! wa, ,x"^?‏ 
0 یو مکمل 242 او ۹ A7- An‏ ۵ ضریبونه دي چې حقيقي عددونه دي. که FO‏ ,ره وي» 
نو n‏ د پولینوم درجه ده. 
فعالیت 


- 


pde О‏ 1 بت 2х?—х?‏ او 8 الجبری افادو خخه کومه 
X‏ 2 


X X 


يوه یې پولینوم دی او کومه يوه پولینوم نه دی ؟ 


a, 21 په پولینو مکی 3= » 2-5 مق‎ Р(х)=—5х°+х^—х+12 مفال: د‎ рә 
ہف او‎ = 0 ca, 21 Up په پولینوم کې»‎ Ix? -1 دی. او د‎ a, =12 و‎ a, --1 
دی۔‎ ау=-—1 


2- ناطقه الجبري افاده -Rational algebraic expression)‏ 
که og:‏ الجبري افاده د 07(« کر сс‏ او q‏ داسې 
E T‏ د مثال په بلج - ie x‏ = = په شکل یی 


هم لیکلای شو چې یو متحول لري يوه ناطقه الجبري افاده ده. ۳۷ DE‏ 


xc 
1 


مخرج ورکولای شوء نو (x-1)‏ هم يوه ناطقه الجبري افاده ده» SS‏ چې Lc‏ 
دی. 


:Irrational algebraic expression) ناطقه الجبری افاده‎ yë 3 


داسې يوي الجبري افادي ته چې د دوو پولینومونو د خارج قسمت بڼه یې نه شو لیکلای» „é‏ ناطقه 


1 
الجبري افاده دی لکه: ۷ xg‏ او 1+ Jy!‏ د غیر ناطقو الجبري افادو مثالونه دي. 
يوه الجبري افاده ILS‏ شی چې ناطقه. غیر ناطقه او یا پولینومی الجبري افاده وي. پولینوم هغه یو یا 


څو حده الجبري افاده ده چې د تورو توانونه یې د مکملو عددونو په سټ کې شامل وي. 


CO‏ پوښتنې 


1- په لاندی الجبری افادو مه og‏ ناطقه» غیر ناطقه او پولبنومی الجبری افاده ده؟ 
T‏ يو حون ле СЕ‏ 


xy 1 m+3 3х? 1 1 
13 | Ox pees ; X+ 5 : X—— رشت و‎ 
Ñ 2 x 6 2 vx 2 ° җ 


2- په لاندي الجبري افادو کې کومه يوه ہی یو پولینوم او کومه يوه ہی پولینوم نه دی؟ 
a‏ 1 
2 7 
1ء ۰ و E ۷)7 M‏ 


px - ax? + bx? c ex «d 3‏ په پولینوم کی ٥:4,‏ :ری او Ay‏ وسیاست. 


3 


x 
او ك وشباست.‎ а аа, د 2-1( )۶ په پولینوم کی‎ 4 


ow وا‎ М 


LT‏ ویلای شی ج د: 
soy x x y ۴ =‏ 


2 د پولینومونو درجې څو دي؟ 0 


مونوم عدد» یو متحول یا د یو عدد او یو یا څو متحولینو د ضرب حاصل دی. 
16x L 3x‏ ته (Monomial) Veg,‏ ریو حدهالجبري افاده وايي. L x-4‏ 7 - 20 ته 
باینوم (Binomial) ۳ (Binome)‏ )095 حده) الجبري افاده وابی او د 2x —х—1‏ الجبري 


افاده ترینوم (Trinomial)‏ (دري (od‏ الجبري افاده ده او dT‏ الجبري افادي ته 
مولتینوم oF (Multinomial)‏ ہئ, او 
هر مونوم یو پولینوم دی. 

خینی وختونه پولینوم له یو دوه» دري او خو متحولونو څخه جوړ شوى وي. 

4115 ×7 + ×8 - ×2 پولینوم دیو متحول» 3 - 27 پولینوم د دوه متحولونو او 

٨ + + 2‏ د دریو متحولونو لرونکی پولینوم دی چې په GUY‏ جدول کې بودل شوي دي. 


متحول مونوم (یو حده) باینوم )095 حده) ترینوم (درې حده) 
یو متحول 5y! +3y 5x?‏ 24 3 
دوه متحولونه бх -5x—-3y* Tx! -Ay? Ixy‏ 
دري متحولونه 6c? — za 807+ 4c 4хуг?‏ + 302602 


‘ 5 
يادونه: بايد پام مو وي چې KY‏ 12 او у?‏ هریویې مونوم نه دی. 


‹2х-у «ax? + bxc»‏ 15 3- او Ax —4y‏ الجبري افادو کې مونوم» باینوم او 
ترینوم وښیاست. 

د 09$ پو لینوم در جه (Degree of a Polynome)‏ که پولینوم له يوه توري څخه جوړ 
شوی وي» د هغه توري لور توان د پولینوم am‏ دم لکه: د ٨ +2Х+1+Х°‏ - د پولینوم درجه 
5 ده. که پولینوم له ډېرو تورو څخه جوړ شوی وي» د bj‏ توان لرونکي مونوم درجه د پولینوم درجه 
Dx^y зу уку э!‏ د پولینوم درجه 6 دم (6 = 1+5 ) او دا پولینوم نظر × 
ته دریمه درجه او نظر Y‏ ته پنخمه درجه پولینوم دی. که د يوه پولینوم درجه يوه وي» خطي پولینوم 
(Liner Polynome)‏ او که د پولینوم درجه دوه وي» دویمه درجه پولینوم Quadratic)‏ 
(Polynome‏ او که درجه بې دري وي» دریمه درجه پولینوم (Cubic Polynomial)‏ ورته 
وايي. او هم د ЗХ?‏ مونوم دویمه درجه د 3X y‏ مونوم درجه 5 او د 12 مونوم درجه صفرده. 
داسې پولینوم ته ثابت پولینوم وایي» خکه چې ×12= 12 

ثابت پولینوم: هغه پولینوم دی چې درجه یې صفر وي.یا هغه پولینوم دی چې د تولو متحولونو 
ضریبونه یی صفر وي. 


لومری مثال: د m‏ او n‏ قیمتونه پیداکرئ که 2m-4)x^ +(S—n)x+13‏ یو ابت 


پولینوم وي. 
حل: خرنگه چې دا یو ثابت پولینوم دی» نو د هر حد د متحول ضریب بې صفر دی. 
نو 2m-4=0 5-n-0‏ 
2m=4 n=5‏ 
m=2‏ 


صفري پو لينو S: Zero Polynome‏ د ثابت پولینوم ثابت حد صفر وي» داسې پولینوم ته 


صفري پولینوم «elo‏ لکه: 0 = Р(х)‏ » د صفري پولینوم درجه تعریف شوي نه ده. 


(b-4)x`-(2c+6)x+(a-b+c) کری که چېرې‎ My Cad a > مثال:‎ mao 
یوصفري پولینوم وي.‎ 


حل: په صفري پولینوم کی هر حد صفر وي» نو: 


a—b+c=0‏ 0 - 20+6 0 - 4 - جا 
b=4 20 = -6 8-4-3 - 0‏ 
c=-3 ge»‏ 


دریم مثال: g(x) 22xy? -x!'y) ‹ P(x) =x?-143x°s‏ او .43 h(x)‏ د 
پولینومونو درجې پیداکری. 

حل: د Р(х)‏ د پولینوم درجه 5 د g(x)‏ د پولینوم درجه هم 5 (n=5) «о‏ خو > h(x)‏ 
د پولینوم درجه صفر ده. 


د هر پولینوم درجه څو ده؟ او هم د دې پولینومونو درجې نظر هر توري ته پيد اکړئ. 
+2x+5x , х-1,‚ Уо азтай‏ و تو 

مکمل او فاقص پو لينو مونه: مکمل پولینوم هغه پولینوم دی چې له لور توان څخه تر ثابت عدد 

پورې ټول حدونه ولري SEE Е‏ مکمل پولینومونه دي» خو 1- ”× 

او ۴+1 + x?‏ ناقص پولینومونه دي. مو VS‏ شو دا ناقص پولینومونه د مکملو پولینومو په شکل 

SJ,‏ لکه:1- 0.1 x^-12 x?‏ او 1+ .ې +x-1=×‏ و 

منظم او på‏ منظم پولینوموفه: L 2-3:7 +4х—1>‏ 

лё پولینوم یو‎ 3x" -×+1+× +× پولینومونه منظم» خو د‎ -11+12 +1378 — x° 

همدا پولینوم په دوه ډوله د منظم پولینوم په شکل لیکلای oh‏ 1+ «- ”×+ ×+ "ډیا 


Е 


نزولي او صعودي پو لینومونه 
:(Descending and ascending Polynomes)‏ 
که یو پولینوم د متحول له لور توان خخه ټیټ توان ته ترتیب شوى وي. نزولي ا که له ټیټ توان خخه 
لور توان ته ترتیب شوى وي» صعودي ترتیب ورته وايي. 
د مثال په ډول 1+ پر + پر + ×3 + xt‏ په نزولي ترتیب او د “× + 30+ × + × +1 پولینوم په 
صعودي ترتیب ISS‏ شوی دی. 
که یو پولینوم له دوو یا خو تورو څخه جوړ شوی وي» نو موږ کولای شو نظر هر توري ته یې په 
صعودي یا نزولي ډول ترتیب کرو لکه: د "5 - "2 + 33 + پولینوم نظر X‏ ته په 
نزولي دول او نظر Y‏ ته په صعودي دول ترتیب شوی دی. 

DNI 


دا پولینومونه په صعودي جول ترتیب کری: 


4x —5+6x?+8x° , 2y2-4y+3-3y +y , و2‎ - 5 4a^ +a +394 +a 


خلورم «Јбә‏ د P(y) =4ху -3x y +2x°y +× +y‏ پولینوم y JB‏ ته په 
صعودي ترتیب ولیکی: 

حل Р(у) = ×“ -3x)y! + 2x/y? + Axy! + y?‏ 
معادل پولینوموفه: هغه پولینومونه دي چې یو متحول ولري او د مشابه حدونو ضریبونه بې سره 
مساوي وي. 

پنخم مثال: که د 2+ ×3+ "او m(x — 1)? + n(x 1) +P‏ پولینومونه سره معادل وي» د 
71 او p‏ قیمتونه پیدا کری. 


حل 


m(x? —2х+1)+пх-п+р=х°+3х+2 
mx? -2mx + ma nx -n* p - x? -3x 2 


mx? + (-2m + n)x - (m-n* p) 2 Ix? 4 3x +2 


m=1 
- 20+1 = 3 =i =>) 
m—-n+p=2 =>p=6 


متحانس پو :(Hemogence Polynomes) 43 go gid‏ چې د تولو حدونو توانونه یې سره 
مساوي وي» ty? о‏ 27یو متجانس پولینوم دی. 


شپږم مثال: که د "7 yt 5x" z‏ عو یں متجانس ہی m‏ او П‏ قیمتونه پیدا 
حل: 


m+l=2+1 1 -3 +2 > 041 
m=2 n-l=m+1 
п-1=2+1 

п=4 


که پولینوم له يوه توري خخه جور شوی وي» د دې توري لور توان د پولینوم درجه ده او که پولینوم 
له دپرو تورو څخه جوړ شوى وي» د لور توان لرونکي مونوم درجه د دې پولینوم درجه ده. هغه 
پولینومونه چې یو متحول ولري او د مشابه حدونو ضریبونه ہی سره مساوي وي. د معادلو پولینومونو 
په نامه يادبرري او هغه پولینوم چې د ټولو حدونو توانونه یې سره مساوي وي؛ متجانس پولینوم دی. 


CO‏ پونتني 


-y+4 , x-1‏ × و د 

к= ۹۹ ۰. 2172 

2 په لاندې پولینومونو کي مکمل او ناقص پولینومونه وښیاست او ly‏ ناقص پولینومونه د مکملو 
پولنیومونو په شکل ولیکی. 

X Е XA, بت‎ I 


2-2-2 , 15 ,  x'*x-l 

3- لومړی د لاندي پولینومونو درجې پیداکرئ او بیا یې په نزولي ds‏ ترتیب کړئ. 
4x — 5+ 6x? +8x°‏ 
2y! -Ay - 3-3y* e y?‏ 
lex EC CX‏ 
4 که 422 Р(х -1 +а(х+3)+с= 2x? -x‏ وي د N, D.‏ او قیمتونه پیدا کری. 
5- د b,a‏ او C‏ قیمتونه پیدا کړئ که (3-ع)- :5 + P(x) =7x* -(2a -3)x"‏ او 

+5х‏ ر2 + Q(x) = (8b + 4)x*‏ معادل پولینومونه وي. 


6- که ”7 5ху? + 8×7 - 3y"‏ یو متجانس پولینوم وي» د M‏ او p‏ قیمتونه پیدا کری. 


LT‏ ویلای ت دا × لپاره د 
а‏ پولینوم — 


£ دی؟ یا ?= P(-1)‏ 


که په يوه پولینو مکی د متحول پر SE‏ یو حقيقي عدد رد متحول خاص قیمت) وضع کرو یو حقيقي 

عدد په لاس راخي چې دا حقيقي عدد ددې پولينوم قیمت دی. د 2 = x‏ لپاره د Р(х)=3х+2‏ 
پولینوم قیمت 8 = 2 +23۰2 P2)‏ دی. 

لومری مثال:د1 +7- 2 = P(x)‏ پولینوم قیمتونه د «P(5)‏ (1- )۶ او P(0)‏ لپاره پیدا 

حل: 

P(5) 22.5? -7(5)-12 50-35 +1 - 51-35-16 

Р(0) =1 

Р(—1) = 2(—1)*—7(—1)+1=2+7+1=10 


د 1- بر - ”× - × = Р(х)‏ پولینوم لپاره PCD P(O)‏ او PC)‏ پیدا کړئ. 


دویم مثال: که 2 P(x) 216x? - 8x?‏ وي؛ نو ےم پیداکرئ. 
J‏ 

1 1 1 3 

P =16 3-8 24 
( 2) ( a ( д! 1 
1 | اه‎ Же 
4 2 4 4 4 4 


1 1 3 
— 16 8 + 
( 64) Oe 4 


0 


(м уд‏ مثال: لکه: خرنگه چې پوهبری د دايري محیط (Circumference)‏ د 


(C ۶‏ له فورمول څخه لاس ته راخي چې که چبري ےم او د دايري شعاع 


1 
„лс‏ نو د دې دايري محیط (С)‏ پیدا کری. 


حل 
22 
e‏ 2م 
T 2‏ 
خلورم مثال: که b,a‏ او C‏ د مثلث د ضلعو اوردوالی او Р‏ د مثلث د محیط نيمايي وي یعنی 


0+] + 
2 


p=‏ د مثلث مساحت د دې فورمول په واسطه لاس ته راخي. 
S = /р(р-а)(р-Ь)(р-с)‏ 
که په بوه مثلث کی د ضلعو اوردوالی b=12cm, а = 9cm‏ او c=15cm‏ وي ددي مثلث 


مساحت پیدا کری. 


حل 


۸ 7٤ 
2 2 2 


S=.p(p-a)(p-b)(p-c) = J18(18—9)(18—12)(18—15) 
= ,۔‎ 73 = 9--725 —42?.3?.9? 22.3.9 = 54cm’ 


18cm 


د استوانی حجم د V=nrh‏ له فورمول څخه لاس ته راخي چې V‏ د استوانې حجم ‏ 7 5 
قاعدي شعاع او h‏ د استواني لوروالی دی. که د يوي استواني r = 5cm‏ ار 2100 - h‏ وي» ددي 


د پولینوم Š‏ ضریبونو Š‏ مجموعې پیدا کول: 
کرو р(х) =а,х"+а, x"! 1...1 4X31‏ وي» د ضریبونو مجموعه یې 


оза, +а, ونیو ړا‎ 


71-1 


پنځم مثال: р(х) = 2× +5x —3x+15‏ پولینوم د ضریبونو مجموعه په لاس راوری. 


pl) >‏ پیدا کوو: 3-141=24+5-341=5— 5۰1+ 2.1 = Р(1)‏ 
که پولینوم له خو تورو خخه جوړ شوى وي» د هر توري پر خای بو (D‏ وضع oS‏ لکه: د 
+4xy + y*‏ ۷ 6و + د ضریبونو د مجموعي دپیدا کولو لپاره د × او ل پر 
خای یو )1( وضع کوو: 

6- 4+1 6 +4 1 ې 4.1.1 ۰۳ 6۰۳ +۰1 4.1+ 1 
شپږم مفال: د *((۲-3)د ضریبونو مجموعه پیدا کری. 
J‏ 

)1-3.1( -)1-3( =(—2)* =6 

اووم مثال: د *(2 + ×) (1- 5x —1)°°(2х*‏ - ×7) د ضریبونو مجموعه په لاس 
راوړئ. 


J 


(йэ 512 27 =) a) Gal 


اتم مفال: که ددې توپ شعاع 6cm‏ وي» ددي توپ حجم پیدا کری. 


J 


Wao شو‎ = 26 у= ء2881‎ 


X5‏ د رآکرل شوي قیمت لپارہ د P(x)‏ په پولینوم کې د × پر خای راکړل شوی قیمت وضع کوو. 
د پولینوم قیمت په لاس راځي که په يوه پولینوم کې د توري (متحول) پر خای یو وضع شي د پولینوم 


د ضریبونو مجموعه په لاس راخي. 


CC‏ پونتني 


1 
ال که Pes = ar anal‏ وي P(-)‏ او ле‏ 
2 د 1- 3+ kx! -x°‏ = (×)م په پولینوم کی که p(2)=17‏ وي د K‏ قیمت پیدا کړئ. 
3 که د oMX —2X-l‏ ضریبونو مجموعه 18 وي د m‏ قیمت پیداکری. 


"E Ci 1‏ 
4 ود ته وز لارو و کد رکد کے ہے ررر AE е‏ 
٣٦٠ 2‏ ہہ ۹۷۹۹ De‏ 


ПОЕ e 010 227 e 0915 ک2‎ 


Dax’ + 4 - 4‏ په پولینومون S‏ د 4 = د لپاره د کوم پولینوم قیمت له 100 څخه Aj‏ 
دی؟ 
a) C bD cA dB‏ 


6 په GUY‏ پولینومون وکې د5 = × لپاره د کوم پولینوم قیمت تر ولو زیات دی؟ 


а)х^—2х+6 
b)3x + 6x +12 
c)- x? - 40x —300 
d)x° -120x^ +10 


2 .29 # 1 
7 که ххх‏ == (د)0 وي ора)‏ او p->‏ پیدا کری. 


 ٰ ٥‏ ۰ پولینوم قیمت پیدا کری. 
8 8 8 8 4 


7 
~ 


کے 
که د مربع هره ضلع 3۱۷-4 او د متساوي 
الاضلاع مثلث هره ضلع ۷+2 وي. يوه 
الجبري افادہ ولیکئ چې د دوارو شکلونو 
محیط شکاره کړي. 
که 31+3 - A=8x?‏ او 3W-4 B-9x-5‏ 
وی A+B‏ او 4-7 پیداکری. 


1 د جمعي عملیه: مشابه حدونه o (Like terms)‏ له بل سره جمع کېږي او هم مشابه حدونه 


یو له ab‏ تفریق کېږي» دا دواړه عملیې په افقي او عمودي دول سر ته رسیدلای شي. 
لومری مثال: که 5 A = —3cd? - 2cd‏ او 5— 900-7607 = 13وي 8 A+‏ پیداکری. 


А +B = (-3cd” —2cd+5)+(9cd— 7cd? — 5) 
= -3 02 —2cd+5+9cd — 7602 - 5 = -10cd? + 7cd 


که Я А = ab! 43a‏ 2 - و3 + B=2ab*‏ او C =2a+4‏ وي» د دې دري وارو 
پولینومونو د ror‏ حاصل پیدا کری. )? (А+В+С=‏ 


دویم مثال: جمع بې کری که: B=3x-5-2x” , А=1+2х+3х°‏ 
qc‏ او هم که 

B= ab” – 2а? - 4b -4, A =а* - 2a? b? —3a?b? - 4c - 2b‏ او 
C = 9*0 + 2b” —2c‏ وي. 


حل: لومری پولینومونه په منظم دول لیکو او بيا مشابه حدونه سره جم ع کوو. 


30077 a b-2 ab” 934 —4с—2Ь 


205 ab” - 20و2‎ +4b-4 
1 “хл ab + "هو‎ —2с 
2x* 2a^b -5ab —6c +2b—4 


2- د قفریق عمليه: دتفریق په عملیه کي د مفروق جمعي معکوس له مفروق منه سره جمع 
کوو یا په بل عبارت د مفروق علامي تغیروو او له مفروق منه سره یې جمع کوو. 

لومری Slo‏ د B‏ پولینوم د۸ له پولینوم څخه تفریق کړئ» که 7- + EX‏ - = ۸ 
B = - +×” «4x43‏ وی او هم که *26- 20 - A > 20* - 2c?‏ او 

B=b’ - Зс? - 3d! – Зе? - f?‏ وي. 


e 
نو 908 مم‎ [д сор DC - 2 De 
-B=Fx +x? +4x+3 Bb ۹ ۳ 
А-В= —3х—10 A=B=b ed مد‎ чыг” 

۳ 


—х°+х^+х—7—(—х°+х^ + Ax +3) 

+x’ +x-7+x -x° -—4x-3‏ ` و 

= —3х -10 

b سره جمع‎ (Like terms) په یاد ولرو چې د یو پولینوم د ساده کولو لپاره مشابه حدونه‎ Lb 
تفریقوو. د مثال په دول‎ 


a) x? - 6x —8+9x2 +2x* - 6x? = 8x^ - 4x? -8 
b)3x-x-1-43-2x = 2 

c) 2x! -x- x?! -x-2- x? -2x-2 
d)6xy-xy-x-y-2x-5xy-x-y 


e)mn—-4-mn—-5-2mn-9 


په GUY‏ پولینومون و کی مشابه حدونه (Like terms)‏ ونیاست. 
-t+5t7 6 +6t=3 Ors — 2r^s? + 4r2s2 + 315—7‏ 
6p - 10p? 2fg + f?g — fg? - 2fg + 3f?g + 5fg?‏ + 30-402 


دوم مثال: د *2*0 + ط32 - ط22 + dat‏ پولینوم سره کوم پولینوم جمع کرو چې د جمعي 
е 5 2a^ - За? -3ab? -b + a?b?‏ 
qui‏ 
Js‏ 
—b'‏ ]ج3 - 202ج + —3a°b‏ “و2 
—a* +2830 + a?b? Y 3ab?‏ 


а – ا582‎ _ b: DK 
27-3-7 د 20 -6+×4 او 3- × - 37 پولینومونو مجموعەد ×2- ”×+ داو‎ 
پولینومونو له مجموعې خخه تفریق کړئ.‎ 


دریم مثال: تفریق بې کری. 
202х*у-303х°у* -101x^y? — 404xy* —505y”‏ 


-101x*y ¥303x*y* +101x’y* + 404xy* +505 y? 
101x*y –202х?у° —1010y° 
Зах - 50 —8cx —11dx 
+ Зах +5bx +8сх F11dx 
0 
سره == او ساده یې کړئ.‎ Like terms) څلورم مثال: مشابه حدونه‎ 
20-k-k-10-6-k? --) ٩-21 +4 8-10+x-7+x=2x-9 
у у -1=2y’ -2 ab +a—b—a=ab—b 


40 26 21b 4b +b +b b20 
xX Sx DX FS X ox 


th‏ په یاد ولرو چې که ۶ ,© او R‏ پولینومونه وي؛ نو 


)> جمعی د عملیی تبدیلی خاصیت) P O 0۷۷٦‏ 

Pi O К CIO R ۹ > 
P(Q+R)=PQ+PR خاصیت پر جمع باندي) ہے‎ 7 

(Q+R)P = QP + RP ۳ 


د پولینومونو د جمعې او تفریق په عملیو کې مشابه حدونه سره جمع او یا یو له بله تفریق کېږي د 
پولینومونو د جمعې په عملیه کې د تبديلي او اتحادي خاصیتونه صدق GS‏ او د تفریق په عملیه کې 
د مفروق جمعې معکوس له مفروق منه سره جمع کېږي او د ضرب توزيعي قانون پر جمع باندې په 
پولینومون و کي هم صدق کوي. 


m wA 


1 د دوو پولینومونو مجموعه رب v‏ ده А57‏ یو پولینوم х’ —2xy+3‏ وي» بل 


پولینوم پیدا 6,5( 
0 رب ود Зх‏ پولینوم له 4x +2x +x — x+]‏ پولینوم خخه تفریق 


+3a°b+3ab ° + b^» 3‏ "۵ ءپولینوم څخه د "9 - —3a°b+t Sab!‏ "۵ پولینوم تفریق کړئ. 
4 که В=а`+2а+5, А =а?+2а? –ба+7‏ او 20-8 + 020-0 وي 
ددي دري وارو پولینومونو مجموعه پیدا کری. (A+B+C=?)‏ 
5 د (22+4) +(2- (ab°+3a)+(2ab°+3a‏ افادي د جمعي حاصل مساوي دی په: 

a) -3ab” + 8a +2 b)3ab? + 8a c)3ab? + 8a + 2 
сЕ 

(3a?b? + 2a? — 5ab) +(—3ab + a” — 2) + (1 + 6ab) 

457 دوه الوتکې له يوه هوايي دگر خخه یو د بل مخالف لوري ته والوزي که 2 ساعتونه وروسته د 
يوي الوتکی واټن له هوابي ډگر څخه 400 + ×2 + ”× میله وي او دبلې الوتکی واڼن له هوايي دگر 
څخه 100+ Зх? – 50x‏ میله وي» ددي دوارو الوتکو تر منخ واټن(فاصله) پیدا کری. 


د هغه مکعب حجم به خومره وي چې هره 


ضلع يې (1+) سانتي متره وي؟ 


د مونوم ضرب په مونوم گي: که د "37*5 مونوم د "57*9 په مونوم کې ضرب کرو د 
22 حاصل پې "5 "157 <( (Qr 5 (ors‏ كبري. 


فعالبت 
x)(-x) , (8) 3x yz):‏ )او (-3007)(-Sab)‏ سره ضرب کر 


لومری مفال: د GLY‏ مونومونو د ضرب حاصل پیدا کړئ. 


ТС دنو‎ (-5y*)6y) = —25у*" 
(—2a)’(—2a)’ = —32a° (—45°1°)(251°) = —8s°t° 
x(x™) = تو د = اتد‎ E a? (-2a) = 27 
5 3 5 125 1 1 1 
5 о mS mn) = à mn? ١ 1 - rid 
(-a°)(-a) 2 a"! =a"? )-0.1()-0.1()-0.1( = —0.001 
(0.01p)(0.01p) = 0.0001p? (-mn)(-mn?) = mn? 
(0.1x^)(0.1x^) = 0.01x* 
د مونوم ضرب په پولینوم کی:‎ 

دویم مثال: د ضرب لاندې حاصل لاس ته راوړئ. 

× )»-× "تو × =( “ر‎ (2m^n?)(1- 4mn^) = 2m^n? - 8m?n' 


—3b(5b* - 8b +12) = - 15b? + 24b? – 36b 
— 497 (5st + 6st —2s2t2) = —20s*t* — 24s? + 8s^t* 


فعالیت 


د هغه مکعب حجم پیداکرئ چې اوردوالی یې» сое (2x‏ او لوروالی یې x+2‏ وي. 


د پولینوم ضرب په پولینوم کی: 
دریم مثال: :a‏ د (5- ×)(4- ×) د ضرب حاصل لاس ته راوری. 
(х—4)(х—5)=х°?—5х-4х+20=х”—9х+20 Je‏ 


b) (a+b)(a+b)(a +b) = (a + b)(a? + 2ab + b^) = a? + 3a?b + 3ab? + b? 


=(a+b) 
a+b کک‎ 


WEE a+b 


с‏ که +2x‏ د = P(x)‏ او P(x)-Q(x) «e Q(x) = 226 —x+1‏ پیدا کری. 


P(x):Q(x) =(x°+2x):(2x”° - x +1) 


nc XC 


ZDE хх اد‎ 2 x Ox =e 2454 2 ox 


خلورم مثال: لاندې افادي د2+ а‏ او а? -b°‏ مطابقتونو په مرسته ضرب کری. 


a) (x" (0 -xay +y”) = yE –(х")(у") + (у")?] 
>۲" 9۹, х" ву" 
b) (Wx -VYX A yy xy + у)(х—./ху +y) 
=(У/х —/у)(х+ xy + у)(у/х + /у)(х—./ху + y) 
=x — (Jy) vx) +y T2 tx) 2EQY) 17 
=) = 
او پولینومونه وي‎ O,P په یاد ولری چې که‎ 
P'O QP ضرب د تبدیلی خاصیت)‎ >) 
P-(Q-R) = (P-Q)-R. ضرب اتحادی خاصیت)‎ >) 
فعالیت‎ 
وي. د ضرب د تبدیلی او اتحادي خاصیتونه‎ О(х)=4х—8 او‎ Р(х) = 27 - -1 که‎ 
په کې وخبری.‎ 


په GLY‏ جدول کی د هندسی شکلونو مساحت (Area)‏ پیدا کری. 


فعالیت 
rA ۳‏ 
m w"‏ —- 


د (a b--c)(a? +b? +” -ab-bc-ac)‏ د ضرب حاصل په لاس راوړئ. 


پوښقفه: د بوه حوض خلورو خواوو ته له سمنټو خخه پخه شوي لاره 
دہ که د دې GY‏ سور × متره وي او د حوض اوږدوالی او سور په — 
سره 50m‏ او 25m‏ وي د لاري مساحت معلوم کړئ. 

حل: د لاري او حوض مجموعي مساحت 

А =(25+2x)(50+ 2x) =1250+150x + 4x? 
(25m)(50m) =1250m? د حوض مساحت:‎ 

د لاري مساحت: 1505+ 4x?‏ -1250- 42 +150 +1250 د 
پولینومونو په ضرب کې کبدای شي» مونوم په مونوم کې» مونوم په پولینوم کې او یا پولینوم په پولینوم 
کې ضرب کرو او د ضرب په عملیه کې د تبدیلی؛ اتحادي او د ضرب توزيعي خاصیت په جمع 
ہریت 


-2xyQx/-2y!'-2) , (Ax y z)-5xy z^) 1.ضرب يې کړئ:‎ 


2 یو بکس چې لوروالی بې X‏ انچه» اورردوالی ہی )+( او سور یې 4— azl 2x‏ 65(« که 


لوروالی یې 3 انچه وي» د دې بکس حجم مساوي دی په: 
a) 40in” b) 24in c) 48in d) 20in‏ 


دک 3 الد لن 301 . 
(n уа ут 23‏ د ضرب حاصل مساوي دی په: 


دري واړه سم نه دي )4 a)l b)-1 с) мә‏ 


یدوم 


Š ЫТ 
4m2 1 
کے‎ 2 2 
es n a 0 =x 
4 ü ل‎ cum ж 
QE ۱ b 
ne | x` A? 
کے ورڈ د وېش حاصل په لاس‎ 
n 


راورلای شئ؟(ھیخ یو مخرج له صفر سره مساوي نه دی). 
د مونوم وېش پر مونوم :(Dividing monomial by monomial)‏ 


لومری مثال: وې وېشئ: 


36a bc” ۸ 4 6x°y° 3 3 “a: 2-x -n' a-b 
دک رجہ‎ ° био килу МУ mid S кише a 
12а bc ۷ء‎ -a n 
د پولینوم وېش پر مونوم:‎ 
(xt +5x°-7x°) رب‎ 
4 د‎ ٢ 2 4 3 2) 
Е = Е = =: d z = = х? 1 (х? #0) 


82 46 دی وېشئ. 7 د‎ JU mise 
Xy =x y —4x’y 


: = х°у ху? 4y° (х?у #0) 
x y 
Qu eset! 
r's n 4r's کم سک‎ (r^s #0) 
rs 
فعالیت‎ 
د وېش حاصل په لاس راوری. «مخرجونه خلاف د صفر دي)‎ 
- 9 -18x?y? b А x? ۳ x2 Р 10b°c' 


9х°?у° y-1 y-l 6b°c' 


د پولینوم وېش پر پولینوم: خه وخت چې یو پولینوم پر بل پولینوم وېشو» مقسوم 
(Dividend)‏ او مقسوم (Divisor) ale‏ دواره Ub‏ په منظم دول ترتیب شي. 
دریم مفال: د (13х+2х*+12+3х°—4х°)-+(3+х°—2х)‏ د وېش حاصل په 
ھی راوری. 
Ox + 3x? 4 +13۴ +12 | х DKS‏ 
+2х* F 4x? +6х? | Ох UE‏ 
7x° -10×2 +13×‏ 
Е14х2 +21х‏ 73+ 
4x” - 8× +12‏ 
12+ ×۴8 482+ 
0 
فعالیت 


(а? +b°)+(a+b) Š‏ د وېش حاصل په لاس راوری. 


خلورم Slo‏ د وېش حاصل یې پیداکری )3+ (x° —19x —30)+(x‏ . 


J 
x? -19x —30 x +3 
obe | x? -3x -10 
— 3x? -19x | 
F 3x? F9x 
—10x —30 
+ 10x + 30 
0 
(2X41) جمع کرو چې په‎ эде له پولینوم سره کوم‎ 4× —10x^ +12х +6 پنکم مثال: د‎ 
Verdes 


4x -10x?-12x46 2х+1 
Сао 2x? - 6x +9 
-12x? +12х | 
1227م‎ бх | 
18× +6 
| 18x +9 
=5 
پوره د وہشلو وړ دی.‎ (2х+1) په نتیجه کې که له پورتني پولینوم سره 3 جمع کرو نو په‎ 


بايد پام مو وي» د وېش ДаР‏ ته به تر هغو پوري دوام ورکوو چې پاتي(بافي مانده» صفر او یا د بافي 
مانده درجه د مقسوم عليه له درجی څخه دیو په | ندازه کمه شي. 


فعالبت 
د دوو پولینومونو د ضرب حاصل 1- 6۷ + *11- Oy‏ دی. که یو پولینوم 1+ 4 - Зу?‏ 
وي» بل پولینوم پیدا کری. 
شپرم مثال: د × په کوم قیمت 5+ ×+ ×13- 37 + *×12پولینوم پر 1- 3x7‏ باندي 
پوره وبشل IU‏ 
حل 
12х^+3х*—13х°+х+5 3x 1‏ 
ах +4x° | 4x? Lx -3‏ 
3x°-9x*+ x |‏ 
ах + X‏ 
(Ü‏ ره 2+5 + –9х?‏ 
+9x° dS SS‏ 
j‏ = د 2x+2‏ 


نو و Х=—1‏ لپاره پورتنی پولینوم پر 1- ЭХ‏ پوره وبشل کېږي. 


د پولینومونو په وېش کې کبدای شي چې مونوم پر مونوم» پولینوم پر مونوم او یا پولینوم پر پولینوم 
ووېشو. لومری بايد مقسوم او مقسوم عليه په نزولي دول ترتیب شي او د وېش عملیی ته تر هغه پوري 
دوام ورکوو» تر څو د پاتي Qi‏ درجه د مقسوم عليه له درجې څخه د یو په اندازه کمه شي. 


Po 1‏ په کوم قیمت ور 1 "3+۰ بولنوء پر 3 پوره وېشل کېږي؟ 


(a^ +b + с? -3abc) + (a + b +c) 
+ 60 2) 
Gy Gy) 
Pk =з 
21 
12x +9x* +15x? 
3x? 

272*97 —18a"b* 

9a?b* 


(x? - 9 (+ (x? - ax - a?) 
(9x* + 2 - 7x + 2( + (3x + 2) 
(8x? +27y (+ )2 +3y) 


(7x -12 - 2x^ - 8x? - x^) - (2x? +5) 


2X +] `‏ 
ul‏ وېش د عملیې له سرته رسولو پرته وبلای — 1- х-3 )2x? -5x‏ 
شئ چې که د 6- -x‏ ×6 - × پولینوم په (2X2 -6x)‏ - 
х—4‏ ووپشو پاتې(باقي) به خو وي؟ ۳ x‏ 0 

0 + 


که د P(x)‏ پولینوم په X—a‏ ووبشل شي باقي رپاتې) د P(a)‏ سره مساوي ده. یا R = P(a)‏ 
لومری مفال: که د 4 +3 + ×2 = P(x)‏ پولینوم پر ( 3 +5) ووبشل شي» نو باقي 
P(—3) 4 (Remainder)‏ سره مساوي ده. 

حل: 3 4( ۰ ۱۳ ۱ ۱ 


اوس یې ازمابو او د وېش عملیه سرته رسوو. 
2x? +3х + 4 | x+3‏ 


_2х°+6х | 1۹7 
x +4 
+3х+9 
13 
ده.‎ R = P(a) ووېشو نو باقي یا پاتي‎ (x—a) پولینوم په‎ Р(х) CET 


ثبوت: که > Р(х)‏ پولینوم په (ха)‏ ووېشو او خارج قسمت O(x)‏ او پاتې R‏ $5« نو لرو 


Р(х) = О(х)(х —а)+ К چپ کے و‎ 
Р(а) = О(а)(а —a) +R =a 
P(a) =R 


دویم مفال: که د 7- ”× - 2٨‏ پولینوم پر )0—2( ووبشل شي. پاتې به څو وي؟ 


P(2) = 2(2)? -Qy -7 =16-4-7=5 
R=5 


فعالیت 


د پورتنی قضیی په مرسته ہی پاني(باقي مانده) پيد اکړئ. 

o‏ که 1410+ 226 - ”× - × پر (17+)ووپشل شي. 
e‏ که 5+ 43K‏ ۳-27 پر (4-) ووبشل شي. 

o‏ که 199+ 164+ 187+ x^‏ پر (8+ (x‏ ووبشل شي. 


1 А 
ووېشل شي» د وېش د عملیی له سرته‎ у ولو را‎ 5x7 + ۲-9 دریم مثال: که د‎ 


رسولو څخه پرته ووایاست چې څو پاتې کېږي؟ 


حل 
P( ES Г 0 х+—=0‏ 
7 2 
у ше. ee‏ دم افو 1 5 
2 4 4 2 4 2 4 


خلورم مثال: که د 11- ر - P(y)=10y`+7y°‏ پولینوم پر )1+ Qy‏ ووېشو» د وېش 
د عملیې له سرته رسولو پرته یې پاتې(باقي) پیدا کری. 


حل 
2-1 27 ج 0 < 1+ 2۷ 1 1 1 1 
[necem ex EE y y‏ 
зот ( 2, tem) |‏ 
томат‏ 1,1 1 1 
P(-—) =10(——)+7(—)+—-—11 2‏ 
کت .7 е!"‏ 
ше‏ ہس هم د О ВЕ‏ 
4 4 2 4 4 


R =-10 


د 4 مثال په پوښتنه کي د وېش عملیه سرته ورسوئ او باقي يې په لاس راوړئ. 


پنځم مثال: که د 18+ ×33- —13x2‏ 120+ و4 پولینوم پر (4 +) ووېشل شي» 
باقي یې Aa‏ کړئ. 
حل: 
P(-4) = 4(—4)* -12(-4y -13)-4( -33(-4) +18‏ 
198= 208+132+18=1174—976— 1024-768 = 


اوس د وېش عملیه سرته رسوو. 


4x" +12 ۷ +8 | x+4 
-4x +16 | 4х? - "یرف‎ + 3 - 5 
-4x? —13x° 
F 4x? 16+7 
3x? - 33× 
+3х° +12۴ 


—45х +18 
+45х +180 


198 


که د Pao‏ پولینوم پر Р(Х-а)‏ ووبشل شي» د وېش د عملیی له سر ته رسوولو پرته یی د باقي مانده 
«(Remainder Theorem) ai‏ مرسته باقی پیدا کولای شو چی باقی ماندہ (К)‏ له @ 
P‏ سره مساوي ده. 


1.د باقي مانده قضيي (Remainder theorem)‏ په مرسته یې باقي (پاتی) بدا کری. 
(p->‏ +(20 +0 - و2 + (6p"‏ › 1 1-1 ہ) 
(6x^ +15) + (4x +9) , (4y =y-6)+(y-1.6)‏ 
2 د باقي مانده قضیې په مرسته ووایاست چې د k‏ په کوم قیمت د 5x ak x’ +3kx—6‏ 
پولینوم پر ( 2 +× ) ووبشل شي» تر خو 44- باقي شي؟ 


1 
— ی‎ ٨۳/٨ ٣ط‎ ١ ۹ г ددد‎ 


شي؟ 


4 که چېرې 2+ mex -10x‏ پولینوم پر (1- ×) ووېشو او باقي 17 وي» د m‏ قیمت 
به څو وي؟ 


OF +1) (х1) — 


(—1%? 4] P(x) «x! ۶۶ x25 (x-1) LT 
14120 پولینوم یو فکتور دی ؟‎ 
==] له‎ | = 


که د Р(х)‏ پولینوم پر( (x‏ ووبشل شي او P(a)=0‏ شي» نو x-a‏ ددي پولینوم یو 
فکتور دی. 

gd‏ د باقي مانده قضیی په اساس R = P(a)‏ دی» ن 4$ د P(x)‏ پولینوم پر a)‏ ) ووبشل 
شي او د وېش حاصل(خارج قسمت) بی OO)‏ وي» نو لرو چی: Р(х) = Q(x)(x - a) + К‏ 
که 0 = ۸ qs‏ نو: Р(х) = О(х)(х—а)‏ 

لیدل کېږي چې a)‏ - )د PO)‏ پولینوم یو فکتور دی. او يا که (x—a)‏ د Р(х)‏ پولینوم یو 
فکتور وي. نو 0 = хә P(a)‏ 

لومری مثال: وښیاست چې )2- )د 28- 43x + 4x‏ ٭× = P(x)‏ د پولینوم یو فکتور 


دی. 
حل 
Р(х) = x? -3x? + 4x - 28 x-2-0‏ 
P(2) = 2° +32)” +4-2—28 =8+3(4)+8-—28=0 X?‏ 
خرنگه چې P(2)=0 L R‏ دی نو (x-2)‏ د Р(х)‏ د پولینوم یو فکتور دی. 


د وېش د عملیی له سرته رسولو پرته. د فکټور د قضیی په مرسته وضیاست چې 1-1 د 
Р(х) = 2х° -13x^ + 26 -15‏ پولینوم یو فکتور دی. 


دویم مغال: د فکټور د قضیی په مرسته ونیاست چی(2 - (x‏ د 32 - P(x) = х?‏ پولینوم 
یو فکتور دی. 


حل 


P(x) = x? -32 
P(2) = 2° -32 - 32-32 -0 


خرنگه چې =P(2)=0‏ 13 دم نو s(x—2)‏ 32- × پولینوم یو فکتور دی. 

р уә‏ مثال: ونیاست چې )0+1( د 7+4 + ×5 + ×2 = P(X)‏ پولینوم یو فکتور دی. 
P(-1)= 2(1) +5)-1( +7(—1)+4=-2+5-7+4=0:Јә‏ 

خرنگه چې UR‏ (1-) له صفر سره مساوي دی نو (XI)‏ د دې پولینوم یو فکتور دی. 
خلورم مثال: د ۸ په کوم Р(х) 22x! -3x - x -2k > (x-1) e»‏ پولینوم یو 
فکتور دی؟ 

حل 


P(1) = 2(1)* -3(1y -1-2k - 2-3-1-2k - -2-2k 
- 2-21 = 0 
- 2k =2 
= -1 
لپاره باقي مانده صف رکېږي» نو 1- × د دې پولینوم یو فکتور دی.‎ k = -1 8 


د فکتور د قضیی په مرسته وضیاست چې آیا د کینی خوا دوه حدي (باینومونه) د اړوندو پولینومونو 
فکتورونه دی ا و که نه؟ 


(x — 6) : (x° —36х? +1296) (у + 5): (y? +125) 
وو‎ 20x" +7x +6) چو‎ ٨ 
(x —0.1):(10x* —11x? +1) (x +2): (x° +32) 


:(Converse of Factor Theorem) м 90 د فکتور د قضيي‎ 

که P(x) »(x—a)‏ پولینوم یو فکټور وي» نو P(a)=0‏ دی ار د و عدد Р(х)=0‏ 
پولينومي معادلی یو جذر (Root)‏ دی. 

لومری ال (x-2)‏ د 6- 116+ Р(х) = х? - бх?‏ پولینوم یو فکتور وي؛ نو 


وښیاست چی 20 P(2)‏ دی او x? - 67 +11x-6=032‏ معادلی یو جذر دی. 
حل: که 2 د0 - ۵ ۱1 x - 6x‏ معادلی یو جذر وي؛ نو (х—2)‏ ددي پولینوم یو 
فکټور دی 0 = P(2)‏ دی. 
P(2) = 2? - 6)2)” +11)2(-6-8-24+ 22-0-0‏ 
دویم مفال: که x`+4x°+kx+8=0;5-2‏ معادلی یو جذر وي» د٤ا‏ قیمت پیدا کری. 
حل: 
+k(—2)+8= 0‏ *)4(—2 + ?)2( 
—&+16+k(—2)+8= 0‏ 
8+8-16-= 21 - 
k=8‏ 


دریم مثال: وښیاست چې 3 412-205 5+ x? -6x?‏ پولينومي معادلي یو جذر دی. 
حل: 

(3)? -603( +5(3) +12 = 0 

27-54 +15 +12 =0 

54-54 - 0 

0-0 


نو ША)‏ کېږي چې 3 ددي پولينومي معادلي یو جذر دی. 
ونیاست چې 2د х? -4x74+5x-2=0‏ معادلی یوجذر دی. 


خلورم مثال: د k‏ د کوم قیمت لپاره 3 د 0= 1-15 + ×7- бх?‏ - “×2 معادلې یو 

جذر دی؟ 
J‏ 

2(3)* - 6(3)* – 7(3)? +3k -15 = 2(81)-6(27)-7(9)+3k-15=0 

162—162—63+3К—15=0 

3k > 15+63 +162 -162 = 78 

3k = 8 

k=26 


ا (x q‏ د P(x)‏ پولینوم یو فکټور وي» نو 0 P(a)=‏ دی او که > Р(х)‏ په پولینوم کی 
P(a) = 0‏ شی نو (x-a)‏ د Р(х)‏ پولینوم یو فکتور دی. 


Wk 
پوښتنې‎ СС 
پولینوم یو‎ Р(х) 2x! – х? + kx^ c kx -12 د‎ (x-2) د کوم قیمت لپاره‎ - 1 
فکتور دی؟‎ 
پولینوم یو فکتور دی؟‎ P(x)2 x -x «27x? - 27 (3+)د‎ LT -2 
دپولینوم‎ Р(х) 2x + 8× Sx + د7‎ )× T) د فکتور دقضیی په مرسته ونیاست چې‎ -3 
بو فکتور دی که نه؟‎ 
د‎ (у -د وېش د عملیې د سرته رسولو پرته ونیاست چې آیا(7‎ 4 
پولینوم یو فکتور دی که نه؟‎ Р(у)=у + آ2‎ - 62-14-7 
فکتور دی که نه؟‎ aesa PO = 2m + 400-2 د‎ (m+— LT -وښیاست چې‎ 5 
پولینوم د فکټور د قضیی په مرسته تجزبه کړئ.‎ x +x” -10x +8 د‎ -6 
د پولینوم فکتورونه وي د 3 او‎ Р(х) = × tax? + (× +2 د‎ (x1) او‎ (=i) 4-7 
قیمتونه پیداکری.‎ b 
پولینوم یو فکتور‎ Q(x) 2x! – 5х? -16x +k» (х—5) د کوم قیمت لپاره‎ k -د‎ 8 
دی؟‎ 
پولينومي معادلي یو جذر‎ × -9× +14 ck = 0 د‎ CD د )د کوم قیمت لپاره‎ -9 


دی؟ 


É 


2 
ك 


3 8 - 2 د وېش عملیی له سرته رسولو پرته» د وېش‎ LT 
حاصل او باقي پیدا کولای شئ.‎ 
پولینوم‎ P(x) = 2× 43x -x° -5 که د‎ 


پر (X-2)‏ ووبشل شي؟ 


ДД 


3 2 
3 11 2 4 


Р(х) >‏ پولینوم پر (x-a)‏ د وېشلو لپاره ترکیبی وېش op (Horner's Method)‏ لنډه 
طریقه ده چې په عمومي دول د دې هدفونو لپاره تري کار اخیستل کېږي. 
] - دع د مختلفو قیمتونو к‏ د قیمت پیدا کول. 
0000 معادلې د ناطق جذر د پیدا کولو لپاره. 
З‏ د الجبري افادو د تجزبی لپاره. 
لومری مثال: که د 18+ 4x* +128 -13x? - 33х‏ = (×)7پولینوم پر (х+4)‏ باندی 
ووېشو د وېش د عملیې له سرته رسولو پرته د تركيبي وېش (تقسیم) په مرسته بې د وېش حاصل 
(Quotient)‏ او باقی مانده (Remainder)‏ پیداکری. 
حل: 
x+4=0‏ 4- 18 33- 3- 12 4 لومری کرښه 
х=‏ 180 12- 16 16— درک سه 
элле 3 -45 8‏ 
چې د وېش حاصل (خارج قسمت) بی +3x—45‏ 47-47 او پاني یا باقي مانده پې 198 
ده» په دې معنا چی: 198+ )45— Р(х) = (x +4)(4x° – Ax? +3x‏ 
د لومری کرښې عددونه د مقسوم ضریبونه دي چې نظر د 7 توان ته په نزولي دول ترتیب شوي دي. 
эде 43.1‏ له لومری کرښې څخه دربمې کرښې ته راشکته شوی دی. 


2 4 په (A)‏ کې ضرب شوی دی چې (16-) کېږي او (16-) د 12 > عدد لاندي په 
دویمه کرښه کی JSS‏ شوى دی. 
3 د 2 او (16-) د جمعي حاصل چې )4-( کېږي» په دریمه کرښه کې لیکو. 
4 د( 4) عدد په (4-) کې ضربوو چې 16 او 13 لاندې یې په دویمه کرښه 
5 او (13-) د جمعې حاصل چې 3 کېږي» په دربمه کرښه کې JSS‏ شوى دی 
6 د 3 او (4-)د ضرب حاصل چې (12-) کېږي» د )33-( لاندې په دویمه کرښه کی 
ISS‏ شوی دی. 
7 د(33-) او )12-( د جمعي حاصل چې ( 45 C‏ کېږي. په دریمه کرښه کې لیکو. 
8 د(45) او (4-) د ضرب حاصل چې 0 کېږي» تر 18 لاندي په دویمه کرښه JS‏ 
شوى دی. 
9 180 او 18 د جمعې حاصل 198 په دریمه کرښه کی دی 8 بافی مانده دی او 
Ax? + 35-5‏ - ×4 د وېش حاصل دی. 
R 28‏ او Q(x) 2 4x? - 4х? +3x-45‏ 
P(x) = (4x? - Ax? + 3x – 45)(x + 4) -198‏ 
پاتی + «د وېش حاصل)× (مقسوم “(Je‏ مقسوم 


فعالیت 


- 


د وېش عملیی د سرته رسولو په مرسته د پورتنی پوشتني د وېش حاصل او باقي مانده پیدا کړئ. 


دویم مغال: د تركيبي وېش او د وېش د عملیي د سرته رسولو په مرسته یې د وېش حاصل او باقي 
مانده پیدا کری. 

(4х®—5х°+2х—3)-(х-2) 
په ياد ولرئ کوم حدونه چې موجود نه وي» د هغوی د ضریبونو پر خای صفر لیکو یا په بل عبارت‎ 


پولینوم د مکمل پولینوم په شکل په نزولي دول ترتیبوو. 
2 3— 2 5— 0 4 
48 22 16 8 
45 24 11 8 4 


اوس د وېش عملیه سرته رسوو: 


4x* و وت‎ x-2 
- 4x* +8х? 4x? + 8x? +11х +24 
Sx Sx 
8х? 167 
11x” + 2x 
—11х^+22х 
24х – 3 
—24x +48 4x? + 8x? +11х +24 د وېش حاصل‎ 
45 او باقي (45) ده.‎ 
د ترکيبي وېش په مرسته یې د وېش حاصل‎ (XP - × + 27× -28) (x +3) دریم مغال:‎ 
او پاتې(باقي) پیداکرئ.‎ 
× -× + 27×7 -28 = × -0.×*- × + 27×7 +0.×- 28 حل:‎ 
j ©0 Е ©0 — |= 
-3 © 2 0 27 x+3=0 
I = 8 3 -9 1 x--3 
عبارت له‎ etl (lo ch او‎ x* - 3x? + د وېش حاصل(خارج قسمت) یې 3-9 + ر8‎ 
шге (ЇЇ 
د وېش حاصل(خارج قسمت او پاني‎ (2€ — 7t? —2t +14) + (2t —3) خلورم مفال: د‎ 
(باقې) پیدا کری.‎ 
А حل:‎ 
FS n تک‎ 21-3-3 
з 26 او‎ 2 2 
Jg qoe» 220 
2 
T 
2 


-4t-8 y‏ 2€ د وېش حاصل نه دی» بلکې د وېش حاصل (21-4- (P‏ دی. (مقسوم او 
مقسوم عليه دواره په 2 وبشل شوي دي). 


پنځم So‏ د تركيبي 25 Synthetic division)‏ په مرسته د وېش (quotient) Jol‏ 


او پاتي بې (remainder)‏ پیدا کړئ. 
5 ]450 90 20 
455 90 18 4 


(AV? -2V? +5)+(V—5) 


نو 90+ 18۷+ Q(x) 2 4v?‏ او 455 = R‏ دہ 


y k کے‎ 


WP <‏ 
VADE‏ 
د تركيبي وېش په مرسته یې د وېش حاصل او پاتی پیدا کړئ. 
(х? + 6x? —5x* +5х -15) +(x -3)‏ 


NT 


که د Poo‏ پولینوم پر GUL (К-а)‏ ووېشو» نو مقسوم د مکمل نزولي پولینوم په شکل ترتیبوو او د 
تركيبي وېش په مرسته ہی د وېش د عملیی له سرته رسولو پرته د وېش حاصل او بافي مانده لاس ته 
راورلای شو چې د وېش د حاصل درجه د يوه په اندازه د مقسوم عليه له درجی څخه کمه ده. 


]- 1 د تركيبي وېش په مرسته وبلای شئ چې‎ UT 
هدو‎ = жей 3X OS 427x427 3 (x43) 
= هم‎ 35 . 


پولینوم یو فکتور دی ؟ 


لومری مثال: د تركيبي وېش په مرسته ونیاست چی(1-×) 5 
P(x) < — ۲‏ پولینوم یو فکټور دی. 


خرنگه چې 0= ۸ دی نو (۲-1) ددي پولینوم یو فکتور دی. یا دا چی: 


-x° -x° +× -1= )x-1()2x +× +1)‏ 20 
یا د باقي مانده قضیی په مرسته: 
(у=? qu 1 = ==‏ 
دویم مثال: (х+10) LT‏ د 150- 32+ x?‏ پولینوم یو فکتور دی او که نه؟ 


1 3 О -150 | -0 
-10 70 -700 
1 —7 70 -0 


څرنگه چې 850- = ۸ دی )0 = ۸)» نو )10+ (x‏ د 150 - 37 + х?‏ پولینوم فکتور نه دی. 
دریم مثال: که :25-5 38-1282 = Р(х)‏ وی 225 x‏ لپاره د ترکیبی وېش په 
مرسته ددې پولینوم قیمت پیداکری. 


de‏ لومرٍی پولینوم په نزولي دول ترتیبوو. 
P(x) =3x? -12x? + 5 +25‏ 


+ ۹۹۹۹ Ар 
6 12 H 
$ --+ Ui 
دی.‎ P(2) 11 نو:‎ 


د تركيبي وېش په مرسته د 5+ 10+ P(x) =x? - x?‏ پولینوم قیمت د 1= × او 3 = × 

لپاره پیدا کری. 

خلورم مفال: د تركيبي وېش په مرسته وبنیاست چې (۲-4) > 256 - "7 یو فکتور دی. 
0۰۲-6 + 0۰۲+ 0.۳+ کر- 256 – r^‏ 


> 


4 256 64 16 4 
0 64 16 4 1 
Q(x) =r? - 4r? +16r + 64‏ 
R=0‏ 
نو )7—4( د 256 — r*‏ بو فکتور کی 
د تركيبي وېش په مرسته د يوي معادلي د جذرونو پیدا کول: 
پنځم مثال: که د )1( عدد د 0 = 6 - × + doles × + 4٨‏ بو جذر وي» د تركيبي وېش په 


مرسته یې نور جذرونه پیداکرئ. 


نو د وېش حاصل یې 0 X‏ دی۔ 
x? +4x?+x-6=(x—1)(x? +5x+6)‏ 


x’ +5x+6=0 
(x -3)(x-2)20 
x --3 کک‎ 
د دې معادلې دوه نور جذرونه د او = دي.‎ 
د ترکیبي وېش په مرسته د پولینوم فکټور» د پولینوم قیمت او د پولينومي معادلې جذر پیدا کولای‎ 
د دې پولینوم‎ (ха) وی نو‎ (R =0) ووېشواو‎ (x —a) Hose Р(х) شو که چېرې د‎ 
پولينومي معادلې یو جذر دی.‎ P(x)=0 د‎ эле (a) بو فکتور دی اود‎ 


پا ین "e‏ 
CO‏ پوښتنې 


1- د تركيبي وېش په مرسته ونیاست چې )7( د 6+ 7+ ×20 پولینوم یوفکتور دی 
او e + 2 (x+)‏ 2×2 - “× پولينوم یو فکتور دی. 

(x—-0,1) LT 2‏ د 1+ 10х° –11х?‏ د پولینوم یو فکتور دی؟ ولې؟ 

3- د تركيبي وېش په مرسته د y!‏ 6 - ل - 6 پولینوم قیمت د y=6‏ لپاره پیدا کری. 

4 که )1( د 80+ «10- × + X‏ معادلې یو جذر وي» د تركيبي وېش په مرسته بې نور 
جذرونه پیدا کری. 

5- که د C2)‏ عدد د 870 +1 + ×4 + x‏ معادلې یو جذر وي د تركيبي وېش په مرسته 


د К‏ قیمت پیداکری؟ 


د څپرکي لندیز 


e‏ الجبري افادې په دري ډوله دي(ناطقه الجبري افادہ غير ناطقه الجبري افاده» پولينومي الجبري 
افاده). 

ө‏ هغه حدونه چې متحولونه او درجې یې سره مساوي وي» مشابه حدونه (Like terms)‏ نومېږي» 
لکه: Зх?‏ او 5х?‏ یا y?‏ 4 او 6x^ y?‏ — مشابه حدونه دي 

ө‏ پولینوم هغه یو یا خو حده الجبري افاده ده چې د حروفو توانونه یې د مکملو عددونو په سټ کې 
شامل وي. 

د يوه پولینوم درجه چې له يوه توري (متحول) څخه جور شوی وي. د هغه توري له لور توان خخه 
عبارت ده او که له op‏ څخه د زباتو تورو څخه جوړ شوی وي. د زبات توان لرونکي مونوم درجه 
ددې پولینوم درجه ده 

٭ د og‏ حد عددي فکتور (Numerical Factor)‏ ته ضریب وایي» لکه: په 37 کې 3 د 
Y‏ دی 

ө‏ ټول ثابت عددونه پولینومونه دي چی — پولینومونه نومپري او درجه ہی صفر ده» د صفري 
پولینوم درجه تعربف شوي نه ده. 

ө‏ هغه پولینومونه چې یو متحول ولري او د مشابه حدونو ضریبونه یی سره مساوي وي. د معادلو 
پولینومونو په نوم يادپري. 

ө‏ د متحول په رآکړ شوي قیمت کې د يوه پولینوم قیمت هغه عدد دی چې په پولینوم کې د متحول د 
راکرل شوي قیمت له وضع کبدو څخه په لاس راخي. 

o‏ هغه پولینومونه چې د متحول له لور توان څخه تر ثابت عدده پورې» ټول حدونه په کی موجود 
وي» مکمل پولینوم ا aS‏ بویا خو حدونه» ونه لري» د ناقص پولینوم په نوم يادبپري. 

ө‏ که د يوه پولینوم متحول له ټیټ توان څخه تر لور توان پوري ترتیب شي» منظم صعودي او که له 
لور توان څخه تر ټیټ توان پوري ترتیب شی؛ منظم نزولي پولینوم نومېږي. 


٭ د پولینوم د جمعي په عملیه کې مشابه حدونه (Like terms)‏ یو له بل سره جمع کېږي» د تفریق 


په عملیه کې د مفروق علامې ته تغیر ورکوو او نوره عملیه د جمعې د عملیی په شان سرته رسول 
کېږي э)‏ مفروق جمعي معکوس له مفروق منه سره جمع کېږي. 

٭ د پولینومونو د جمعې او ضرب په عملیو کی د تبديلي او اتحادي خاصیتونه او هم د ضرب توزيعي 
خاصیت پر جمع باندې صدق کوي. 

٭ د ضرب په عملیه کې کولای شو مونوم په مونوم کې» مونوم په پولینوم کې او یا پولینوم په پولینوم 
کی ضرب IP‏ 

٭ په همدي دول کولای شوء د وېش په عملیه کې مونوم پر مونوم» پولینوم پر مونوم یا پولینوم پر 
پولینوم GUL‏ ووېشو. 

٭ که د PX)‏ پولینوم پر (ха)‏ ووبشو د باقي مانده قضیی په اساس (ilo А‏ له P(A)‏ سره 
مساوي ده. 


٭ که Р(х)»‏ پولینوم پر (x—a)‏ ووپشو او باقی صفر شي» نو (x-a)‏ د P(X)‏ د پولینوم یو 


فکتور دی. 

٭ د فکتور د معکوسې قضیي په اسا سکه (0 - ×)د М(х)‏ پولینوم یو فکټوروي» نو 0= Р(с)‏ 
او элес»‏ د 0 = М(х)‏ پولينومي معادلی یو جذر دی. 

۰ د تركيبي وېش په مرسته کولای شو چې که ess P(x)‏ پر (x-a)‏ ووېشو» د وېش حاصل 
او باقي لاس ته راورو او هم د تركيبي وېش په مرسته د متحول په Ty‏ شوي قیمت کې د Р(х)‏ د 
پولینوم قیمت پیدا کولای شو. 

٭ د تركيبي وېش په مرسته 0 = Р(х)‏ د پولينومي معادلی‌جذرونه پیدا کولای شو. 


ө‏ د باقی مانده قضیی په مرسته الجبري افاده هم تجزیه کولای شو. 


ia‏ که (5 (x+‏ د 125+ 10+ P(x) =x?‏ پولینوم یو فکتور وي. 

Ь‏ که (x—1)‏ د Q(x) 22x* - 3x? -x-2k‏ پولینوم یو فکتور وي. 

с‏ که (x-2)‏ د P(x)=x°+3x?—x+k‏ پولینوم یو فکتور وي. 
2 - د تركيبي وېش په مرسته یې د وېش حاصل (Quotient)‏ او پانې (Remainder)‏ پیدا کری. 
(x? - Ax^ + x? -3x - 28) + (x + 4) , (5х* 6х2 +3х-4)+(х+4)‏ 
(30x? —20x* –100х +1000) + (x -10( , (10x? -31х+24)+(х-5)‏ 
3 - > فکتور > قضیی په مرسته ونیاست چې >Р(х) = х? 4х2 +х+2 >(х-1)‏ 
پولینوم یو فکتور دی. 

1 1 

4 - د فکتور د قضیی په مرسته وښیاست چې P) = хә)‏ پولینوم یو فکتور 


دی. 


1 
9 دن کې ویش په مرسته د чс‏ لپارہ د P(x) = 5х +x-9‏ پولینوم قیمت پیدا 


6 - د ترکيبي وېش په مرسته د x=3‏ لپاره د 4-1 + ز3- 277 = k(x)‏ پولینوم قیمت 
پیدا کری. 

7 -د ترکیبي وېش په مرسته ونیاست چې د 3 عددد 3-0 x‏ )3 - پر پولينومي 
معادلې یو حل (جذر) دی. 

8 د فکتور د قضیی په مرسته وضیاست چې د 1- ار puc dU‏ معادلې 
حلونه (جذرونه) دي. 


9-دترکیبی وبش dy‏ مرسته د k‏ قیمت پیدا کی چې که (x3)‏ د 
звя Р(х) = 3x? +kx° -22x +24‏ فکتور وي. 


)4 —5x? +2х-3)+(х-2) (x'-x^-14x-*1D-*(x-4) 
(7x^ +41x? -6( - (x + 6( (5x? -3x +7)+(x +4) 
P(x) = x' + 6 — 20x^ + DK + 6 او > قیمتونه په داسې حا ل کی پیداکرئ چ که د‎ 2-11 
ووہشو؛ باقي صفر شي.‎ x? -3х+2 پولینوم پر‎ 
k(x) = 2×2 + 57 —mx +4 قیمت په داسې حال کې پیدا کړئ چې که د‎ m د‎ 12 
ووبشو او باقي صفر شي.‎ (X? + 2× -1( پولینوم پر‎ 
وي‎ -16 b(x -1) -3b(x –1)? او‎ k = За(х –1)? -a(x -1( - 4 که‎ -3 


Kb + La‏ يدا کری. 

4 -د × په کوم قیمت د 5+ ×+ Р(х) =12х* - 330 -13x^‏ پولینوم پر (1- (3x?‏ 
پوره وېشل کېږي؟ 

656 د کوم Cad‏ لپاره د K(x) ۷۶٣‏ پولینوم پر )13- (x‏ پوره 
د وہشلو ور دی؟ 


6 - که د 1- 3 + Р(х) = 2× -x°‏ پولینوم پر (1+ ×2) ووبشل شي» د وېش د عملیې 
د سرته رسولو پرته وبلای شئ چې پاتې (باقي مانده) به خومره وي؟ 


7 3 
In 3 d)—‏ ?= 
a) ) 5 с) i‏ 
m xr‏ قیمت به خو وي» که د 7 0۲ + ۱۲ - РО)‏ پولینوم پر (x+m)‏ ووبشل شي 
تر څو باقي مانده 0b‏ شي؟ 
8او b‏ سم دي b) = c)-4 d)‏ 82 


18 که د 8- P(x) = х? -3x? - 5x‏ پولینوم» پر )3+ (x‏ ووشل شي د وېش د عمليي 
له سرته رسولو پرته ووایاست چې باقي خومره ده؟ 

a) +> b)13 c)—23 d)7 

19 -که چېرې 4× , 3-= راو z=2‏ وي. د GUY‏ الجبري افادو قیمت پیدا کړئ. 


a: xyz + zxy° + 7 Ва 37 тА 

20 د X‏ د J SD‏ شوو قیمتونو لپاره د تركيبي وېش په مرسته د GLY‏ پولینومو قیمتونه پیدا 
لا د د 5 P(x) = 2х? +37 -2x‏ 

P(x) ۶ +4x° ۵ , x=-l 

Р(х) =2x* -5x! + 4-1 = 


Р(х) =4x‘+6x?+x?+x-3 ر‎ x=-2 


21 د GLY‏ معادلو بو یو جذر d SD‏ شوی دی. د تركيبي وېش په مرسته یې نور جذرونه پیدا 


ee 
دی.‎ Q) رې7 ر3- پو یو جذريي‎ 3-0 
دی.‎ CD یو جذريي‎ x —5x’+7x+13=0 
یو جذر بی (1-) دی.‎ x'—5x?44-20 


x*—x?-9x*-11x-4=0‏ یو جذر بی CD‏ دی. 

0 760 وي» د دې پولینوم درجه خو ده؟ 

تعریف شوي نه دی а)1 b)-1 С) <> d)‏ 
23 هغه مستطیل له مساحت څخه چې بعدونه یې (x+5)‏ او )2 + (х‏ وي» د هغه مستطیل 
مساحت تفریق کړئ چې بعدونه یې (x+3)‏ او )1+ (х‏ وي. 


4- که A=,/p(p—a)(p—b)(p—c)‏ او ۵-13 , 9-5 c212,‏ او 
a+b+c‏ 
2 


P=‏ وي» د А‏ قیمت پیداکری. 


5 که (х—1)*‏ او + Soles x? ках? + bx‏ پولینومونه وي» د b‏ قیمت مساوي دی په: 


a) 1 b) 3 c) —3 d) -1 
2) 
a-l 


6 


| Mad 
افادې حاصل مساوي دی به:‎ (a ہے‎ (a — 


a) a(a +1) b) a(a—2) ©) — — ( کے‎ 
a 


7 -د у) y)‏ ×۷)(ل/ + (WX‏ د ضرب حاصل مساوي دی په: 


2 


а) х?-у 
ترتیب او هم ووایاست چې‎ (Descending Order) لاندې پولینومونه په نزولي دول‎ 8 
درجې یې خو دي؟‎ 


b) x’ +y’ c) 2x?-y d)x-y 


a) - 5x7 ue +9 b) x xyz XK c) 3 


O(x)=x° +3х—5 2-29‏ په‌پولینوم کې (1-)0 مساوي دی په: 


"E b)-7 o1 d) -1 
وي؛ د لاندې افادو قیمتونه پیدا‎ О(х) = 2x +3х—1 او‎ P)x(= ×” —2х+3 aS- 30 


P(x)-Q(x) P(0) - Q(0) P() -Q(-1) 
P(x)- P(x) [P(x) + Q(x)]+ p(x) 
لاندي پولینومونه نظر  ته په نزولي دول ترتیب کړئ.‎ - 1 


4x°y—3xy2 + x° + y? 4xy? -3x!y - 2x/^y? +×“ +y" 


2 - په لاندي الجبري افادو کې پولینومونه؛ abl‏ الجبري T‏ او غير ناطقي الجبري افادي په 
نښه کړئ. 
Ух 0‏ : 3 


3x? EN z Íl 
7 1 x i у : 


2x +3х°)+(3х—5—2х°)+(—х° —5x +4); - 3‏ +1) افادي حاصل مساوي دی 


а)1 T Ло d) 2 | 


4 - > دوو الجبري افادو > ضرب حاصل (a? +b? +e —3abc)‏ دی. که بوه افاده یې 
(a+b+c)‏ وي» ab‏ افاده ley‏ کړئ. 


35 د وېش حاصل يې پیدا کړئ. 
(a? + b?) - (a b)‏ را (ох 3x 1 +x + 5( (зх‏ 


(4x? -10x? -- 12x + 6( + (2x +1) (а? - b^) + (a—b) 
xi —m? 
X m° 
کړئ.‎ acre - 36 
(a —2)(a* – 2) (Cie لل‎ 
4 22 A 
(ех +1)(е* –1) (m° —2n”)(2m° =n) 


(0.1x^)(0.1x?)(0.1x?) (2-mn)(2—mn)(2—mn) 
6,5 لومری لاندي افادي ساده او بيا بې جمع‎ - 57 


(a-1)-1-(a-1)-3 —(10mn — m) - (m? + m) -m? 
GG!) [-4(a—b)—-5]+[(2a +b)—(a—b)] 
10[-{-(x° -1)+5}- x(x —2)] 10(x+1)-(x+1)-3(x +2) 
mn-4+mn-5 

38 دکومی لانديني J SD‏ شوي یو حده درجه صفر ده ؟ 


a) x b) 42 x c) 42 


a 


abs.‏ مرتبه جوره په کوم حالت کې د 
cod‏ مرتبې جوري سره مساو ي کبدای 
شي؟ 

e‏ آبا د (a,b)‏ مرتبه جوره د b,a)‏ له مرتبې 


جوري سره مساوي ده؟ 


که 2 bid‏ د op‏ سټ او یا د مختلفو ستونو عناصر وي او 2 ته لومرنی عنصر او D‏ ته دوبم عنصر 
9199 نو (۵,0)ته مرتبه جوره وايي او )0.4( هم يو مرتبه جوره ده» خو (a,b) #(b,a)‏ د (a,b)‏ 
مرتبه جوره په هغه صورت کې د (c,d)‏ له مرتبې جوړې سره مساوی کبدای شي چې a=C‏ او 


ا وي. 
لومری مثال: که )13( = (х—2,у+1)‏ وي د × او y‏ قیمتونه پیدا کری. 
حل 
y+1=3 х2]‏ 
فعالیت 


که (1-,0) = (3- 1,21 +8) وي د ٩‏ او تا قیمتونه پیدا کری. 


کار 33 ینی مستوی (Cartesian Plane)‏ 

دوہ عمود او افقي خطونه رسم کری او د تقاطع ټکي ته بی «ul» Origim lis‏ افقي خط ته د 
X‏ محور او عمود خط ته د Y‏ محور وایی. 

د X‏ محوربه Х'ОХ‏ او د Y‏ محور په Y'OY‏ سره وښيئ» هغه مستوي چې دا محورونه په کې 
واقع دي د كارتيزيني مستوي په نامه يادبرري. 

دواړه محورونه مستوي په خلورو برخو وېشي چې هرې برخې ته یې ربع Quadrant arb‏ 


وایی» د ساعت د عقربی د حرکت په مخالف جهت (Anti clockwise‏ په ترتیب سره لومړنۍ 
دویمه دریمه او خلورمه ربع ده» لکه: خنگه چې په شکل کی لیدل کېږي. 


په دې مستوي کې د 1 دنقطې موقعیت د (Х.У)‏ د حقيقي عددونو د مرتبې جوري په واسط داسې 
ښودل کېږي چې د د نقطې افقي فاصله د ۷ له محور څخه X‏ او د P‏ د نقطې عمودي فاصله د 
X‏ له محور خخه y‏ ده. y‏ 


که د P‏ نقطه د Y‏ د محورښي خوانه واقع وي د X‏ قیمت مثبت دی او که د Y‏ د محو رکيڼي خوانه 
واقع وي» د X‏ قیمت منفي دی او که د P‏ نقطه د Y‏ پر محور 
پرته وی X=0‏ دی. 

همدارنگه که د Р‏ نقطه د X‏ له محور خخه پورته واقع وي» 

د Y‏ قیمت مثبت او که د X‏ له محور څخه GUY‏ واقع وي 

د Y‏ قیمت منفي دی. )0< (y‏ او که د p‏ نقطه د X‏ پر x‏ 
محور پرته وي» 0= ل کېږي» په لنډ دول په شکل کې 


ښودل شوي دي 


X m‏ او y‏ ته کارتیزینی مختصات sly (Cartesion Coordinates)‏ چې په Р(х,у)‏ کې 
لومرنی X „ше‏ ته فاصله abscissa)‏ او دویم y „ше‏ ته Gumi Ordinate ss‏ چې د 
مختصاتو مبدا )0,0( دی خرگنده ده چې د حقيقي عددونو (x,y)‏ د هرې مرتبې جوري لپاره په 

مستوي کې يوه نقطه او د مستوي د هرې نقطې لپاره د حقيقي عددونو يوه جوره شته دی. 


JU рә‏ د N(5,0) T(0.2),K(—2,4),P(—3,—5)‏ او M(-6,0)‏ نقطي د وضعيه 
کمیاتو په مستوي کې وټاکئ. 


ولیکی. 


د )1 و او )0,1( نقطي دوضعیه کمیاتو په سیستم کې 
وټاکئ. 


1 & پونتني 


1 - که د Р‏ د نقطي فاصله مثبت او ترتیب ہی منفي وي؛ د JP‏ نقطه په کومه ربع کې واقع ده؟ 
2 -که د يوه شکل خلور رآسونه С(—3,—3),В(—3,3), A(3,3)‏ او D(3,—3)‏ وي. دا کوم دول 


3 = د وضعیه کمیاتو په مستوي کې هغه مثلث چې رأسونه یی B(0,2), A(2,0)‏ او C(0.0)‏ وي 
رسم کړئ او ووایاست چې د آکوم دول مثلث دی؟ 


D) Sd‏ ۳ نقطې د وضعیه کمیاتو په سیستم کې ویاکی. 


5 - ووایاست چې لاندي مرتبې جوري په کومه ربع کې واقع دي؟ 


(1,5) : )5,1( 

(—4,—6) : (4,—5) 

7 د در (ue‏ 
2 7 
11 

зә Q9 

(0,-1) 


آیا په مخامخ JS‏ کې AxB‏ سودلای 


شئ؟ 


که (۸11,2,3 او B={4,5}‏ وي: 
AxB»‏ د عناصرو شمبر پیدا {SS‏ 
AxB=BxA LT‏ دی؟ 


AXA LT‏ او 8 پیدا کولای شی؟ 


که ۸ او 8 دوه غير خالي ستونه وي» (A x B)‏ په لاندي دول تعریف شوي دي: 
АхВ={(х,у)хєАлуєВ}‏ 
په دې معنا چې د ۸ او B‏ د ضرب حاصل (Ах B)‏ داسی Gey‏ دی چې pole‏ یی د (х,у)‏ 
د هغه مرتبو جوړوسټ دی چې × د A‏ سټ او د 8 د سټ عنصروي که A *B‏ وي نو: 
۸ ×ھ دي که د А‏ د سټ د عنصرونو شمبر m‏ او د 8 دسټ د gig pate‏ شمبر D‏ 
وي» د 8 × ۸ د عناصرو شمبر له (MXN)‏ خخه عبارت دی. 
لومری مثال: که (0,1,2) = A‏ او (3,4) B=‏ وي Ax A JBx A, Ax B‏ پیداکری. 
حل 
A x B = {0,1,2} x {3,4} = {(0,3), (0,4), (1,3)(1,4), (2,3), (2,4)}‏ 
Bx A = {3,4} x {0,1,2} = {(3,0), (3,1), (3,2)(4,0), (4,1), (4,2) }‏ 
A x A = {0,1,2} x {0,1,2} = {(0,0), (0,1), (0,2)(1,0), (1,1), (1,2), (2,0), (2,1), (2,2)}‏ 


فعالیت 
که (1,0-,4-) A=‏ او }1,4{ B=‏ وي 8B‏ ×۸ ,۸ ×۸ او BxB‏ پیداکری. 


ppd go‏ مثال: که )...1,2,3 = IN‏ او }0{ L=‏ وي؛ نو INXL‏ پیداکری. 
J>‏ 

IN x L = {(1,0), (2,0), (3,0), (4,0)...} = {(x,0)/x € IN} 
پیدا کری.‎ Wx N وي‎ W = {0,1,2,3...} او‎ IN = 1,2,3... که‎ JU دریم‎ 


حل 


W x IN = {(0,1), (0,2), (0,3),..., (1,1), (1,2), (,3)...., (2,1), 2,2).....]‏ 
={(x,y)/xewaye IN}‏ 
د کارتیزنی o yo Jole‏ گراف: (Graph of Cartesian Product;‏ 
کولای شو چې د کارتیزني ضرب حاصل د وضعیه کمیاتو په مستوي کې هم وضودلای شو. 
خلورم مثال: که )12,3( = А‏ او }4,5{ B=‏ وي 8 × ۸ پیداکری او د وضعیه کمیاتو په 


A x B = {(1,4),(1,5),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5)} 


X;‏ پرمحور د 3 عددونه او د Y‏ پر محور د 4 او 5 عددونه SG‏ له 2,1 او3 خخه عمود 
خطونه او له 4 او 5 څخه افقي خطونه رسموو» ددي دوارو خطونو د تقاطع نقطې د ری 


جوړې ښکاره كوي: 


پنځم مثال: که (1,2) = B= )2,3,4( 4A‏ وي 8 ×۸ او ۸ ×8 پیدا کری او په شکل کې 
) ښاست. 
АхВ= {1,2} х {2,3,4} = {(1,2), (1,3), (1,4), (2,2), (2,3), (2,4)} H‏ 


Bx A = {2,3,4} x {1,2} = {(2,1), (2,2), (3,1), (3,2), (4,D, (4,2)} 


AxB BxA 
او‎ A={x/xEIR,0<x > 3 = ]0,3[ شپږم مفال: که‎ 
په شکل کې بې وضیاست.‎ xB وي‎ В = )۷/۷ 1۸ء‎ ,0 > ۷ > 2 =[0,2]} 


حل 


АхВ = 10, ۷(/0 > > 3۸0 > ۲۷ > 2( 


1 - که: 
В = {2,4} А = {-11,3}‏ )1 
کت i) B=(2,3}‏ 
22 د لومړۍ پوښتنې د ستونو لپاره BxA‏ پیدا او په شکل کی بی وښیاست. 
3- که )123( А=‏ وی AXA‏ پیداکری. 
4 -که (2,4,6) A‏ او )35( B=‏ وی ۸۸×8 ×۸ Ax‏ او ВХВ‏ پیداکری 


عطاالله د عزت الله ورور دی 
es)‏ الله R‏ عزت الله 
ورورولي هم og:‏ رابطه ده. 


یوسټ چې د شیانو او مفهومونو له مرتبو جوړو څخه جوړ شوی وي» له يوي رابطی څخه عبارت 
دی. يا که ۸ او B‏ دوہ غير خالي سټونه (поп empty sets)‏ وي. نو د AXB‏ هرفرعي سټ 
له A‏ خخه په 8 کې يوه رابطه دم که (a, b) > R‏ وي» وبل کېږي چې 2 له b‏ سره رابطه لري او 
د رح په شکل JS‏ کېږي. 
که Ad R‏ څخه په B‏ کې يوه رابطه وي نو8 × ۸ R‏ ده ا وکه )د AxA‏ یو فرعي سټ 
وي. نو ۸ په ۸ کی يوه رابطه ده. 
لومری مثال: که A = (x, y)‏ او(1,2) = В‏ وي» 8 Ax‏ پیدا sS‏ او Ad‏ څخه په 8 کې 
خلور رابطي ولیکی. 
حل 
AxB=1(x,D),(x,2),(y,),(y,2);‏ 
К, =1(x,)),(x,2);‏ 
R,=1(y,));‏ 
К; = {(y,2)}‏ 
К, = (xD, Cy.)‏ 
چې د 8 × ۸ د عناصرو شمېر خلور او د 8 × ۸ د ټولو فرعي سټونو شمېر 216 *2 دی نو له 
A‏ څخه په 8 کې Jis‏ رابطو شمبر 16 دي. 
دو يم Jo‏ که (1,3,5,...19) = А‏ چې د ۸ د سټ د عناصرو شمېر 10 دی او }2,4,6{ = B‏ 


وي Ge‏ د B‏ د عناصرو شمبر (3) دی » د AxB‏ د عناصرو شمېر(ټولې ол‏ جوړې) 


30 10×3 دي او له ۸ څخه په کې د تولو رابطو شمبر 27 دی 
پام مووي چې: 4 او 8 × ۸ هم په فرعي سټون uS‏ شامل دی. 
دریم مفال: که (1,2,3)- А‏ او В = {a,b}‏ وي له A‏ څخه په В‏ کې O)‏ رابطې ولیکی. 


Je 
A xB = {(1,а), (1, b), (2, a), (2, b), (3,a), (3, b)} 


درې رابطي عبارت دي له: 


К, = 1, a), (1,b), (2,a),(3, a), (3,b); 
R, = {(1,b), (2,a), (3, a), (3, b)} 
R, = {(2,a),(2,b), G, a) 


فعالیت 


که ((5 = ر R=1(x,y)/ x+‏ په (1,2,3,4) = SA‏ يوه رابطه وي» د ۸ pole‏ ولیکی. 


خلورم مثال: که (2 ((х,у)/х-у=‏ = ۸ په (1,2,3,4) = کې يوه رابطه وي» د R‏ 
عناصر ولیکی. 

R = ))3,1(,)4,2(( o‏ دہ 

ó‏ رابطی د تعریف ساحه (Domain)‏ او د قیمتونو ساحه Range‏ بی: 

„К + RcAxB pde ٤ 
ده.‎ YEB او‎ X > ۸ مرتبې جوري دي چې‎ OG) سټ دی چې عناصر يې د‎ 

د R‏ د تعریف ساحه د مرتبو جورو لومرني عناصر دي چې په Dom,‏ سره شود لکپرري. همدارنگه 
د R‏ قیمتونو ساحه Range)‏ د مرتبو جورو دويمي عناصر دي» په Range,‏ سره ښودل 
— 

لومری مثال: که(1,2) = A‏ او(« В = {х,‏ او R‏ له ۸ خخه په 8 کی يوه رابطه وي» لومری د دې 
del,‏ عناصرولبکی؛ بادرابطي دتعریف Ranger) a‏ یې ولیکئ. 


حل 


К = {(,х),(2,х),(1, у),(2,у)} 

Dom, = {1,2} Range, = {x,y} 

دویم مثال: که د }13= ”ر + R = (Qi y)/ x^‏ رابطه د }2,1,2,3-,3-{= A‏ په سټ کې 

= — شوي وي» لومری د (Ry‏ عناصر د مرتبو جورو په شکل ولیکی» لل اور (Range,‏ 
پیدا کری او le‏ یی AS‏ رسم کړئ. 

R= 1) 3 2 (3.2); (sr م)‎ ٦٣٣٣٦ (3,2)} 

Dom, = {-3,-2,2,3} 

Range, = {—3,—2,2,3} 


که (×2 {(х,у)/у=‏ = ۸ وي او د ۸ د تعريف ناحیه }0,4,8{ وي» د ۸ د قیمتونو aol‏ 
معگو سه ر ابطه Inverse of a Relation,‏ 

که R‏ له ۸ خخه په B‏ کې يوه رابطه وي» د R‏ معکوس چې په R‏ سره ښودل کېږي او له 
R = {(у,х)| (х,у) > R)‏ خخه عبارت ده: 


(х,у)є R< (y,x)e К^! 
د قیمتونو له ساحي څخه‎ R د تعریف ساحه د‎ Rls د قیمتونو ساحه او‎ R دتعریف ساحه د‎ R د‎ 
عبارت ده.‎ 
د رابطي‎ Rs طبيعي عددونو په سټ کې يوه رابطه وي»‎ sR= {(1,2)(2,3)(3,4)} مثال: که‎ 
پیدا کړئ.‎ R " معکوسه رابطه یا‎ 
R^ = {(2,1)(,2)(4,3)} حل:‎ 


معادله رابطه «Equivalent Relation,‏ د R‏ رابطه د A‏ په سټ کې يوه معادله رابطه 
ده که دري لاندنی خاصیتونه ولري: 
1- انعکاسی خاصیت x s:(Reflexive Property)‏ دھر „ше‏ ۸ € × لپاره (X,X) eR‏ 
ري یا 1 Vx e A = (x,X)‏ 

2- تناظري خاصیت (х,у :) :Symmetric Property)‏ په К‏ کی شامله وي» نو 

۷), y)ER > (y, xX) ER ts, شامله‎ SR هم په‎ (YX) 

)۷,2( R او هم‎ (x, y) eR. «(Transitive Property) انتقالی خاصیت‎ - 3 

وي په نتیجه کی (KZ)‏ مرتبه جوره هم په کې شامله وي با 

(x,y)e RA(y,z)e R > ),7( e R 

مثال: د مساوات رابطه э‏ حقيقي عددونو په سټ کی يوه معادله رابطه өз‏ 

1- په حقيقي عددونو کې د X ja‏ لپاره X=X‏ دی 5=5 (انعکاسی Cl‏ 

X,y € IR. л> -2‏ لپاره که X=Y‏ $5« نو У=Х‏ ده(تناظري خاصیت) 

3- د هر x,y,z e IR‏ لپاره که х=‏ او YEZ‏ وي په نتیجه کې X7Z‏ دی(انتقالي خاصیت) 


CC‏ پونتني 


1- که }1,2{ = B= {0,4,6} LIA‏ وي. 

له ۸ څخه پ8 کې دري رابطي ولیکی. 

له B‏ خخه په А‏ کې څلور رابطي ولیکی. 

په ۸ کې څلور رابطي ولیکی. 

2- که (1,2,3,4) = A‏ او }13,5{ B=‏ وي او Aas. R={(x,y)ly <x}‏ څخه په 8 کې 
يوه رابطه وي» د polis R‏ ولیکی. 

3- که ((x,y)|y+1=2x2)‏ = د طبيعي عددونو په ست کی يوه رابطه وي او د تعریف ساحه 
پې ټول طبيعي عددونو وي» د قیمتونو ساحه Range‏ ہی پیداکړئ. 


دڅپرکې لندیز 


(a, b) ۰‏ چې دلیکلو ترتیب په کې اهمیت لري» مرتبه جوره نومبري چې 2 ته لومړنۍ مختصه 
او ته دویمه مختصه وابی» په عمومی دول (a,b) = (b,a)‏ 
۰ د (a,b)‏ او (c,d)‏ دوه 0s‏ جوړي په داسې حال کې سره مساوي دي چې a =Ç‏ او 
0 < وي. 
۰ د sey‏ ضرب حاصل: د 4 او B‏ دستونوكارتيزيني ضرب چې په 8 ×4 سره ښودل 
کېږي په دې دول تعریف شوي دی: АхВ={(х,у)|хєАлуєВ}‏ 
ө‏ که د А‏ د عناصرو pod‏ په m‏ او د B‏ د سټ د عناصرو شمبر په 10 سره وضایو د 
AXB‏ دعناصر شمبر MXN‏ دی. 
ه کولای شوچې د «ВИА‏ دستونو 2 (AXB)‏ د وضعیه کمیاتو په مستوي کی ونایو. 
o‏ وابطه: د Ax B‏ هر فرعی سټ له 4 څخه په 8 کې د ۸ بوه رابطه ده. 
Rc AxB‏ ا و که 4 ×4 С‏ نو په دې صورت کې R‏ په 4 کې يوه رابطه ده. 
(x,y)eRe xRy‏ 
ә‏ که د А‏ د عناصرو شمېر په 11 سره وښایو» د А‏ د فرعی ستونو شمبر "2 دی. 
٭ که د А‏ سټ د عناصرو شمبر په 0 او د В‏ دسټ د عناصرو شمبر په П‏ سره وشایو له aM А‏ 
په 8 کې د رابطو شمېر шз ЖТ‏ 
e‏ که К‏ له А‏ څخه په 8 کی op‏ رابطه وي» د R‏ د تعربف ساحه (Domp)‏ د مرتبو جورو 
دلومرنیو عناصرو سټ او د قیمتونو ساحه (Ranges)‏ بی دمرتبو جورو د دویمو عناصرو سټ 
es‏ 
• معکوسه رابطه: که К‏ له A‏ خخه Ba‏ کی يوه رابطه وي د R‏ معکوسه رابطه په RC‏ سره 
ښودل کېږي چې: 
۴٢٢ eR]‏ و 
٠ه (x, y) eR‏ 
p‏ دس s‏ دول لت E EDI‏ 
ښکاره خبره ده چې R‏ د تعریف ساحه د R‏ دقیمتونو له ساحې سره او د R‏ دقيمتونو ساحه 


د R‏ د تعریف له ساحې سره مساوي ده. 
Зоб‏ رابطه: R‏ د ۸ په س ټکې بوه معادله رابطه ده که چېرې لاندې درې خاصیتونه ولري. 
1- انعکاسی خاصیت. ‏ 22- تناظري خاصیت. 3- انتقالی خاصیت. 


B= {2,4,6} А = {1,3,5 }45 -1‏ وي ВхА,АхВ‏ او AXA‏ پیداکری.. 
2 که }1,2,3{ = A‏ او }01{ B=‏ وي Ax B‏ په شکل کې ونیاست. 

3- که (3,1) =( ر + (x -2y2x‏ وي د او ل قیمتونه پیدا کری. 

4-4 17 5ھ کی د R‏ رابطه داسې په لاس راوړئ چي К‏ د مساوات رابطه وي. 

A = abis -5‏ وی د 4 عناصر ولیکیم. 

R = {x yy = x? 145-6‏ رابطه د حقيقي عددونو په س ټکې تعریف شوي وي د К‏ رابطي 
گراف رسم کړئ. 

7 که |« = dal; R = Кх, уу?‏ د حقيقي عددونو په سټ کی تعریف شوي وي د ۸ د 
رابط ی OUS‏ رسم کری. 

8- که })1,—1),(2,—2)(3,—3({ = ۸ وي د RT‏ د تعریف او قیمتونو ساحي وټاکئ. 

9 که [(1,2()1,3()1,4()1,5) = R‏ وي د8 او RI‏ دتعریف او قیمتونو ساحي وټاکئ. 
0- که 0612 ۵ او }10 B=‏ وي په ۸ کې د رابطو شمبر او له A‏ څخه په SB‏ 
درابطو شمبر پیدا کری. 

1- که د Gatl2b+a)‏ او (40- 5,30) دوه مرتبي جوري سره مساوي وي د à‏ او b‏ 
قیمتونه پیدا کری. 


2- که A= a,b,c)‏ او B= by)‏ وی АхВ‏ او Bx A‏ پیداکری. 


OR D g 
K, y=0, 1, 8, 27 


آیا تابع او رابطه یو له بله سره توبیر لري؟ w f‏ 


Output 
f(x) 
=e 


فعالیت 
Uf‏ هره تابع يوه رابطه ده او هره رابطه يوه تابع ده S‏ 


UT‏ د مرتبو جورو هر سټ يوه تابع ده؟ 
ASU‏ شئ چې Sy‏ تابع ته دیو ماشین په شان فکر وکری؟ 


5 لومړي ځل لپاره د تابع مفهوم د يوه المانی ely‏ پوه لیبنز ај (1716 – 1646) «Leibniz‏ 
خوا معرفي شوه. 
تابع يوه رابطه og L‏ قاعده ده چی ی و کمیت ته دل کمیت سره اریکه ورکوي» د تابع د مفهوم د ښه 
پوهیدو لپاره لاندې مثالونه تر غور لاندي de)‏ 
1 - ديوي = مسلحت (A)‏ 5 کن به ضلعي (X)‏ پورې اړه لري. هغه معادله چې د مرج مسلحت 
ته د مربع په ضلعې پوري اریکه وركوي له х?‏ = ۸ خخه عبارت ده f‏ 

...5 4 3 91.2 د هریم ee‏ 
bal‏ عبارت د e^‏ مساحت د مربع د ضلعې تابع دی يا А =f(x)‏ 
2-د نړۍ 5 نفوسو شمپر (D)‏ په وخت (b‏ پوري ارہ لري» aS)‏ څرنگه Ее‏ لاندې جدول کې 
لیدل کېږي په تقريبي دول د نړۍ د نفوسو شمېر د میلیون په حساب ښودل شوی دی 


(t) dis 1900 1910 1920 19301940 1950 19601970 1980 1990 2000 
(P) نفوس په میلیون‎ 1650 1750 1860 2070 2300 2560 3040 3710 4450 5280 6080 


لیدل کېږي چې نفوس P L Population)‏ د وخت (b‏ تابع دہ یا p = f (t)‏ 

3 - د دايري مساحت (А)‏ د دايري په شعاع )@ پوري ارہ لري( (Ao m r‏ 

4 - دكري حجم (V)‏ دكري په شعاع (D‏ پوري اړه لري چې د Var‏ د معادلې په واسطه 
ښودل کېږي. 

له پورتنیو مثالونو څخه دا نتیجه اخیستل کېږي چې د تابع په مفهوم کې اړیکه مرکزي حیثیت لري 
د مثال په ډول د هر انسان عمر له يوه عدد سره اړیکه لري» په يوه مغازه کی هر جنس له يوه ټاکلي 
قیمت سره اړیکه لري» هر موټر د يوي ټاکلې شمېرې جوازسېر پورې ارہ لري او د هر علد مکعب» 
ER ٦‏ 

په پورتنیو مثالونو کي لیدل كپري " مساحت (A)‏ نفوس P)‏ اوحجم E (V5‏ ضلعي «Qo‏ 
وخت TEE (b‏ شعاع (Г)‏ تابم دي چې مساحت. نفوس او حجم هر يوه ته مربوط (مقید) متحول 
dependent Variable)‏ اود مریع ضلعې» د كري شعاع او د وخت کمیتونو ته ازاد متحول یا 
مستقل متحول lp Independent Variable)‏ کولای شو چې تابع داسې تعریف کرو: 


ыл шл oes 
او دویم‎ (Domain) سب د تعربف 3 ناحيي‎ "E T3 له بو عنصر سره اریکه ولري‎ — e 
په نوم يادبري.‎ (Range) سش ده سورد ناحيي‎ 


Domain 


يا تابع د هغه مرتبو جورو سټ دی چې لومرني عناصر بی NSS‏ شوي نه وي. 
که ( (4 ,65( 64,3( 3,2) (2,3)( 11,4 = 8 وي نو د S‏ رابطه ديوي تابع ښودونکي دم ASE‏ 
چې د مرتبو جورو لومرني عناصر يې تکرار شوي نه دي. 
Domain(s) = {1,2,3,4,5}‏ 
Range(s) = {2,3,4}‏ 


که((2,4(,)1,5) ,(3,2) ,(00,4(,)2,3) T=‏ وي آیا 1 يوه تابع بنيي؟ 


لومری مفال: په لاندي جدولون و کې کوم یو op‏ تابع ښکاره کوي؟ 


(جدول 111 ) (جدول 11) (جدول (I‏ 

Domain Range Domain Range Domain Range 
د — (عدد) د عدد مکعب (عدد)‎ (sue) (i> عدد مربع‎ >) 

,ص۰س 0 ۲ 89 8 .— 2- 

-1——-1 1 

-1 1 
0— 0 = 1 | 
x $ 2 =D 


=e 
جدولونه تابع شکاره کوي» لیکن 1 جدول تابع نه ښکاره کوي» < چې د لومرنی سټ‎ H او‎ 1 
لري» يا په بل عبارت‎ aK)! له دوو عنصرو سره‎ (Range) یو عنصر د دویم سټ‎ (Domain) L 
СЕСЕ د مرتبو جورو لومبني عناصر تکرار‎ 
دي او یا دا چې د لومړنۍ‎ (9, -3(,)9 ,3(,)0,0(,)4 , –2),(4, 2,0, -1(,)1 , 1) 
موجود دي» ډېره ښه به دا وي چې‎ Images, سټ د یو عنصر لپاره په دویم سټ کې دوه تصویرونه‎ 
يوي تابع ته دیو ماشین فکر وکړو کوم شکل چې د څپرکې په لومړۍ مخ کې راکرل شوی دی خام‎ 
Syl په نامه‎ Range »f(x) يا‎ output او خروجی‎ Domain L input) مواد یا ورودي‎ 
ته هرهتبع د حقيقي تابع په نامه یادېږي. پام‎ B شخه‎ А د حفيقي عددونو ستونه وي له‎ B او‎ AWS 
«go Range codomain : مو وي چې‎ 
يوي تابع ښودونکي وي د‎ f = )) 5,3 , (-5,2m -10) , )1,2( دوم مثال: که‎ 
¿eS قیمت پیدا‎ m 
т = -10 چې 5-= 5- دي نو باید 201-10 = 301 سره وي په نتیجه کې‎ S e 
تابع وي» بايد‎ anf کېږي په دې معنا ددي لپارہ چې‎ 


m - -0‏ وي. 
دع < )2( 


L j یدل‎ 


للت 
— = 
(b) (c)‏ 


a5 Je‏ او $C. b‏ امونه تابع ښیی» لکن د دیاگرام د يوي تابع شودونکی نه دی. 
تابع د X‏ او د دوو سټونو ترمنخ بوه داسې رابطه ده چې د X‏ د سټ يا Domain)‏ هر عنصر 
پوازي د لا د سټ Range)‏ دیو عنصر سره اړیکه لري چې ته ازاد متحول او Y‏ ته مقید (مربوط 


متحول وايي یا تابع د هغه مرتبو جورو سټ دی چې لومرني عناصر يې NSS‏ شوي نه وي. 
Domain Range‏ 


dx‏ سم 
1 ——2 


1 - د مخامخ جدولونو خخه کوم یو بی 4—3 
5 ——6 
د تابع شودونکی دی؟ 


Domain Range 
-1 
0. 
1 


2 


2 د لاندې مرتبو جورو له سټونو خخه کومه يوه یې يوه تابع نيي؟ د تعربف ساحه (Domain)‏ 


او د قیمتونو ساحه ( Range‏ بی تعین کړئ. 
I- {0,4), (3,6), (4,8), (5,10)}‏ 


2- {(-1,4), (0,3), (1,2) , (2,1)} 

3- {(10,—10),(5,—5), (0,0) , (5,5) , 00,101 
اه‎  {(=10,10) , (5,5), (0,0) , (5,5), (10,10)} 
5- {(0,11),(1,1,(2,1),(3,2),(4,2),(5,2)} 

ДЗ ООЗЕ СаО), 


ہے 


هڅه وخت دوه معادله د یوی c‏ شکارندوبه 
ده؟ a‏ 
٥‏ دوه رابطه a>‏ وخت بوه تابع ښيي؟ 


٭ یو جدول خه وخت يوه تابع ښيي؟ f‏ 


د لومړی ځل لپاره سویسی ریاضی پوه اویولر )1707- 1783( (Euler)‏ دا عبارت چی ۳ د x‏ 
تابع 605 د y = f GO‏ مساوات په شکل وښوده چې ( f‏ د × لپاره د fe) ly‏ د تابع قیمت دی. 
که ] له А‏ خخه 8 ته پوه تابع وي» په لاندې دول ښودل کېږي > 


ې 
f:A>B‏ 
y=f(x) b‏ 
په شکل کی × له input)‏ او (Output, d foo‏ څخه عبارت دی تابع گانې د ,۸ او نورو 
تورو په واسطه ښودل کېږي. 
تابع عموما په 4 طریقو ښودل کېږي. 


1 د عبارتونو «جملو په واسطه (Verbally)‏ 

2 - د يوه جدول په واسطه یا Numerically) cote‏ 

3 - مشاهده وي: دگراف په واسطه Visually)‏ 

4 - دیو واضح فورمول با معادلي په واسطه یا په الجبري ډول (Algebraically)‏ 


فعالیت 
که foo‏ او 809 په جدولون و کی په لاندي دول راکرل شوي 69 د X‏ په راکرل شوو قیمتون و کې ددي 
تاب گانو قیمت پیدا کری. یا په بل عبارت د تابع د تعریف ساحه (Domain)‏ درکرل شوی ده» د 


تابم اړونده قیمتونه (Range)‏ یې پیدا oy‏ 


f(x) - x= 4 g(x)=x°-1 


Ba f(a) او‎ fC3) , fO) , £2) وي‎ f) x^ +3x-2 لومری مفال: که‎ 


fQ=8 , fO=-2, f(-3)=2, f(a)=a *3a-2V 
او )2(£ پیدا کری.‎ 10+ 3( , (х) «qo f(x) 2 x! +3 + 5 مفال: که‎ mage 


حل 


#(2) = 2? +3.2 +5 - 4+ 6+5 =15 
#(х+3) = (x +3)? +3(x+3)4+5=x7 + 6+9 +3 -9--5 = x^ + 9x +3 
f(-x) =(—х)*+3(—х)+5=х°—3х+5 


_ ЕУ 


ےہ 


که 7+ 2- gx) o x^‏ وي gx)‏ , (۴+4)ع او B(-5)‏ پیداکری. 


О فعالیت‎ 


3-1) £(3) وي (1-)6(۰۶)طاو‎ fG) =2х+6 او‎ A(x) =3—2x که‎ Uo دریم‎ 


پیدا کری. 


f(-1) =2(-1)+6=-2+6=4 
h(6) 23-2.623-12--9 
f(-1) + £(3) =4+2-34+6=44+12=16 


خلورم مفال: که 1 + F(x) = ax? -bx‏ او 0= (10,۴)1= (۴)3 وي د a‏ او b‏ قیمتونه پیدا 


J 
10=9a-3b+1 , 0=а-6+1 
10=9a-3b+1 
0=_3a+3b+3 
10=ба—2 10=18-3b +1 
12 = ба 30 =19-10 
a=2 3b=9 
b=3 
له لاندبنیو معادلو خخه کومه يوه بې يوه تابع ښيي؟‎ Jie پنځم‎ 
a: x +y=4 ۹۷۹ھ‎ ۹ 


حل: هغه وخت يوه معادله يوه تابع ښيي چې د X‏ د هر قیمت لپاره د Y‏ یو قیمت موجود شي. 
۳ رل 4ر a.‏ 
دک د هر قیمت لپاره 7 بوقمت لی د مثال به بول که 21 د qo‏ 42123 یں تو 
y = 4- x°‏ يوه تابع دہ 
7ھ رو ساد رر D‏ 
د × د يوه قیمت لپاره ‏ دوه قیمتونه لري» نو يوه تابع نه ده. 
د مثال و که х=1‏ وي 43+ PELO (1,43), -43)U у=‏ 


تکرار شوي دي. 


وښیاست چې د 1= y-x!‏ اود 2 < بر X=‏ معادلې د تابع ښودونکي دي او د 4= x+y‏ 
ЛЕ‏ د يوې تابع شودونکی نه ده. 

يوه تابع у= fX)»‏ په شکل ISI‏ کېږي» د تابع د قیمت د پیدا کولو لپاره د X‏ قیمت د تابع په 
معادله کې وضع کوو د تابع قیمت په لاس راخي ي او بوه معادله هغه وخت د بوي تابع شکارندویه وي 


چې د هر X‏ لپاره یو [ وجود ولري. 


ې kZ‏ 7 
غه پونتني 


g(-2),f(-3) , g(2) - g(-3) وی‎ f (x) 212137 (د)وارا‎ 2 x* +۲ 2۳1 


ت00 
p‏ 


2 که ЈО)  -»‏ او ٢4‏ د لهس (د)ع وي. )2-(/ ,)900 او Us f(x-1)‏ 
3- که g(x)= 3 x‏ او 42 +21 h(x)‏ وي h(-3) , h(16)‏ او (4-)و پیدا کری. 


او 


g(-7),£(6) وي‎ h(x) =v25— x’ او‎ g(x)=16+3x -x° f=, -4 


g(4)—A(-3) 5‏ +(7)0 پیداکری. 


в(х) 2۰۷+ 40 -2 45-5‏ وي (8)12, (8)5, (8)4, g(0)‏ او (2-)2 پیداکری. 
X°+xy=1 sul = 6‏ معادله وره تابع ښيي؟ 


p=. 


1 

2 

3 

4 Range! : ۳ m 

I | : за E 

ساحه ټول حقيقي عددونه وي؟ 09991 А‏ 
8 

9 

10 

Domoin Co domain 


د X‏ کوم قیمتونه دتابع د تعریف په ساحه کې شامل وي؟ 


f(x) =‏ تابع د تعریف ساحه وټاکئ. 


ә 


x-4 
شامل دی؟‎ x 2-4 تابع د تعریف په ساحه کې‎ g(x) 234 x u 


د يوي تابع د تعریف په ساحه Domain)‏ کې د × ټول هغه قیمتونه شامل وي چې تابع په هغه 
قیمتون و کې تعریف شوي وي یا د تابع قیمت یو حقيقي عدد وي. 
لومری مفال: د لاندې تاب ع گانو د تعریف ساحه Domain)‏ وټاکئ. 


1 6x 


تر h(x) =x? -7x Bo)‏ ح و 
g(x) =Vx R(x) = J3x +12‏ 
J‏ 
د = f(x)‏ تابع په 3= X‏ کې تعریف شوي نه ده» خکه چې x=3‏ لپاره د تابع مخرج 
X—‏ 


صف رکېږي يا د Ss‏ لپاره د تابع قیمت یو حقيقي عدد نه دی و: 
Domf = {x eIR/x 23]‏ 
د е(х) =-/х‏ په تابع کې ددي لپاره چې د تابع قیمت يو حقيقي (Real number) эде‏ 


وي بايد 0 < × وي نو }0 > 617/7 Domg = fc‏ با )© , 0[- domg‏ 
h(x) = х? 7х •‏ په تابع کې» خرنگه چې د × د هر قیمت لپاره د h(x)‏ تابع تعربف شوي 
coo‏ نو: )2 حقيقي عددونو سټ) Dom h =IR = )-0 , o0)‏ 
د7557 коо‏ 
Domk(x)- ke IR/ x#3, х=—3}‏ 
٠‏ د 12+ R(x) = 43x‏ په تاب کې باید 120+ 3x‏ وي» نو х>—4‏ کېږي. 
Dom R = {x e IR / x 2 -4) =[-4,«)‏ 


k(x) =‏ تابع د تعریف ساحه عبارت ده له: 


فعالیت 


د لاندي تاب عگانو د تعریف ساحه (Domain)‏ پیداکری. 


f(x)=x?4+3x-17 , g(x)= دہ‎ mer) 
Ne 
د تابع د تعریف ساحه پیدا کری.‎ у=ух—3 دویم مغال: د‎ 
x 5 9ئ‎ 


Dom у= {x e IR/ <3( -]3 , oo) 


دردم مغال: د لاندې تاب iF‏ تعریف ساحه پيد اکړئ. 
]2,0[ با f(x)-4x-2 Dom f={x/ x22}‏ 


800 - = dom g = IR- y با‎ (—,4)\)(4,®) 
ری‎ 
dom е ={x e IR/x #4} یا د ست یه شکل:‎ 


h(x) = lx -2x -3 


(مه,3] لا[1- ,میا ( 3 < ۲ یا 6/۷ ظ Dom‏ 


د ډوې تابع گراف او د گراف له مخي د ډوې تابع دیزندنه 
(Graph of a function and vertical line test)‏ 


په راکرل شوو شکلون و کې کو م گراف د یوي تاب ع گراف دی؟ 
y‏ 
mes x‏ و 
ао О О‏ 
а b‏ 
Y y‏ 
ہے БЕ‏ 
۹ 
فعالیت 


e‏ د ل له محور سره یو موازي خط رسم کری. 

° وگوری چې دا خط د تاب عگراف په څو نقط وکې قطع كوي؟ 

٥‏ که دا خط گراف په يوه نقطه کې قطع كري U‏ دا گراف به ديوي تاب‌گراف وي؟ 

٭ که دا خط گراف له یوې نقطې خخه په زباتو نقط وکې قطع کړي آبا دا گراف به د يوي تاب گراف وي؟ 


7-100 د هغه مرتبو جورو سټ دی چې د‎ 06 , Ху) تاب عگراف د‎ fao يوه حقيقي تابع وي» د‎ [ху 
په معادله کې صدق وکړي.‎ 


با ديوي تابع گراف د C‏ د مستوي د هغو نقطو سټ دی چې {(х,у)/у=[(х)}‏ صدق oS‏ 
او x e dom f(x)‏ وي. 


لومري مثال: к= OS O NS‏ تاب AS‏ رس م کړئ. 
۷ 


دوم Jo‏ د1 + f(x) = x‏ او 1 بر تاب گانوگراف رس م کړئ. 
د تعریف او د قیمتونو ساحې بې هم as‏ کړئ. 
f(x) = x +1‏ 


J 
SETARE 
0 И ИШ БШ 


د(10, 3) ,)2,5( ,)1,2( ,)0,1( , (1,2-) ,)2,5—( ,)3,10( مرتبو جورو په نظر 

کې نیولو سره د تاب عم AS‏ رسم کړئ: 

f(-3) = (—3)*+1=9+1=10 Y n 

Е(-2) = (-2) 41244125 

EE DTD 
f(0)=0°+1=0+1=1 


f) >12 +1 -2 
۶)2( > 22 1-5 
۶)3( > 32 +1 -0 


Range (مہ,1]‎ 


Domf = (оо, оо) 
Rangef = (1,00) 


Domain (е, оо) 


- 


BS رسم‎ AS تابع‎ f(x) =x" -4 د‎ 


دریم مثال: د у= f(x) ex‏ تاب عگراف رسم کړئ. 


f(x) = x° 


که یو عمودي خط )5 Y‏ له محور سره موازي) یو ALE‏ 
يوازي په يوه نقطه کې قطع كري» نو داگراف د يوي تابع 
OUS‏ دی او که له يوي نقطي خخه بې په زباتو نقط و کې 
قطع کړي» نو داگراف د يوي تاب ع گراف نه دی. 


(2,8) 


wa 


p=. 


Dom f(x)=(-4,5) 
Range f(x)=(-4,3] 


белой ار‎ Domain) د توابعو په لاندبنیو راکرل شو و گرافون و کي د تابع د تعریف ساحه‎ UT 
یې تاکلای شئ؟‎ (Range) ساحه‎ 
f(x) 


-X 


Dom f = (aco) 
Rang f =(-~,d) 
فعالیت‎ 


شکل وگورئ لاندبنیو پوښتنو ته خواب ورکړئ: 
د شکل له مخې د٤‏ تابع د تعریف او قیمتونو ساحه 
آیا د 4 — عدد د٤‏ د تابع د قیمتونو په ساحه کې شامل 
دی؟ ولي ؟ 
آیاد 3 -عدد د؟ دتعریف په ساحه کي شامل دی؟ ولي؟ 


آیا د 6 عدد د٤‏ د تعریف په ساحه کې شامل دی؟ 


Dom f=[a,b] 
Rage f= [c,d] 


لیدل کېږي چې 2 > f(-1)‏ او 1)=4(/ دي او هم د شکل له مخې د تابع د تعریف ساحه 
له 3- څخه تر 6 پوري ده لیکن dom f‏ ¢ 3- او f‏ 6600۷ نو ]3,6 = dom f‏ 
او په همدي دول د 10 تابع د قیمتونو ساحه (Range)‏ له 4- څخه تر 4 پورې оз‏ خو 
Range f‏ 4¢— نو[4, 4-- Range f‏ 

لومری مفال: په راکرل شوو شکلون S‏ د تاب عگانو د تعریف او د قیمتونو ساحي پیداکری. 


(1) 


د لومري شکل په گراف کې د تعریف ساحه د 1 او 6 تر منخ ټول حقيقي عددونه دي او د قیمتونو 
ساحه یې د 2 او 4 تر منخ ټول حقيقي عددونه دي با: 6 > >1 او 4 > رک2 
د 2) شکل په گرا ف کی 10> × > 2 ]10 , 2] = Бот‏ 

y > 8‏ > | با [8 ,1[= Range‏ 
دوم QU‏ لاندي شکل په پام کی ونیسی. 
fG) , fC2)*‏ او (5)] پیداکری. 
» د X‏ او Y‏ له محورونو سره د گراف د تقاطع د 
نقطو وضعیه کمیات پیدا کری. 
Jo‏ خرنگه چې د له محور سره دگراف د تقاطع په 
ټک يکې jus y=0‏ 0 < (2-)۴ , 0= (۴)3 
او ТЕ we f(5)20‏ که ور © 


E کلام‎ 


3 
-4 


(2,0-) ,)3,0( او )0 , 5) په نقطوکی قطع کوي. 

خرنگه چې د ل له محور سره دگراف د تقاطع په تک ی کی 0= × دی 3= (0)/ » نوگراف د ۲ 
محور د )0,3( په نقطه کې قطع کوي. 

دوم مثال: په لاندي شکل کې د f‏ تابع Domain‏ او Range‏ پیدا کری (3) f‏ او (6) f‏ هم 


حل: لیدل کېږي چې د تعریف ساحه بې له 3 - څخه تر 6 پوري دہ خو 3 - د تعریف په ساحه 
کی شامل نه دی. 

Domain f(x) = -3« > 6 یا‎ ( 3,6] 

او د قیمتونو ساحه f(6)=-3 .) 5.4) L Rangef(x)=-5<y<4 ug‏ او 
5— = (3)] دہ 


په راکرل شوو شکلون وکې: 


Y X 


NUA‏ نم 


(2) e 


رور مریم )3( 
0- د تابع د تعربف ساحه 


-D‏ د تابع د قیمتونو ساحه 
-C‏ د X‏ له محور سره د گراف د تقاطع ټکي 
-d‏ د Y‏ له محور سره د تقاطع ټکي او په دریم شکل کې د تابع غوښتل شوي قیمتونه پیدا کړئ. 


Y 


ہے 


د هغو تاب عگانو نومونه واخلی چې گرافونه بې 
راکرل شوي دي 


توابع ډېر دولونه لري چې خینی خاصې تاب گاني ترخبرني لاندې نیسو: 
antl‏ تابع» د عینیت تابع» э‏ مطلقه قیمت تابع» څو معادله يي تابع او د علامې تابع 


آ0 2 تابع د تعریف او د قیمتونو ساحې سره مساوي وي؟ 


э]‏ مطلقه قیمت د تابع د قمیتونو ساحه منفي قیمتونه اخبستلای شی؟ 


(Constant Function, ثابته تابع‎ 


که × او oY‏ حقيقي عددونو ستونه وي» د لر <- f iX‏ یا Саб, f(x)= y‏ که dy‏ بو ثابت эде‏ 


سره مساوي وي با » = у= f(x)‏ چې O‏ یو ابت عدد دی نو у‏ ثابتې تابع په نوم يادپري. 
د مثال په ډول: 22 /(х)=—3, f(x)‏ او fQG)s-2‏ او داسې نوري ثابتې تاب ع گانی دي. 
لومری مفال: fQ)22‏ 4 2- = (×)؟ تاب ع گان وگرافونه رسم کړئ. 
f(x) =2 f(x) --‏ 
83422423 3222 
Y‏ 


8 
RS 
< کا‎ 


په دې معنا چې په ثابته تاب کی د تعریف د ساحې د هر عنصر تصویر همغه ثابت эде‏ دی. 

د عینیت قابع (Identity function)‏ هغه تاع ده چې د تعرږ تا هر عنصر ته له 
خپل ځان سره ارتباط ورکړي يا × = f(x)‏ د 
عینیت د تابع په نامه يادپري. 

f(x) = x s JU‏ د تابع گراف رسم کړئ. 


د مطلقه قیمت ‘Absolute value function) as‏ 
د مطلقه قمیت تابع | f(x) =| x‏ په لاندي دول تعریف شوی ده: 
ات 1 


—x ,x<0 


ЈО) - |‏ 
لومری مفال: د | × |= eb fœ‏ گراف رسم کری. 


لیدل کېږي چې د مطلقه قیمت د تابع د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه او د قیمتونو ساحه یې 


š oo)‏ 0 ده. 
خو معادله بی (Piecewise function) as‏ او گراف بی 


آبا کبدای شي چې يوه تابع د تعریف په ساحه کې د دوو یا خو معادلو په واسطه تعربف شوي وي؟ 
4 > :3+ 25 


ومري مثال I10‏ 


РЕСЕ‏ ,(8) او د٤‏ تابع د تعریف 

ساحه پیداکرئ. 

حل: خرنگه چې 4 > 5 - دی» نو په لومری معادله کی وضع SxS‏ لرو چی: 
f(-5)22(-5432-10432-7‏ 

او خرنگه چې د 8 عدد د 4 او 10 ترمنخ واقع دی 8>10 >4 ء نو په دویمه معادله کی وضع 


ut رد لرو‎ 
f )8( > 82 -1- 64-1 - 63 


د abi f‏ د تعریف ساحه په لومړۍ معادله کې )4 ,70( з‏ معادله کې [10 , 4] ده نو د 


f‏ د تعریف ساحه د [10 , (o‏ څخه عبارت ده. 


فعالیت 


0> × ک0 : در 11 


«ss g(x)= کا کی‎ 
—х-8 : 60<x<90 


че g(30) 29.5 او‎ g(80) =8 ونیاست چې‎ 


(Graph of function defined piecewise) گراف‎ aU د 95 معادله بی‎ 


دوم مفال: د f co‏ تابع د تعریف او قیمتونو ساحي Мз‏ او گراف يي هم رسم کړئ که: 


f(x) x: 05x 1 
х= 
ري‎ х-1:1<х<2 


حل: د لومری Sales‏ د تعریف ساحه ]0,1[ او د دویمی معادلی د تعریف ساحه [1,2) ده چی په 
نتیجه کې د 00 f‏ د تعریف ساحه ]0,2[ ده. 


دگراف د رسمولو لپاره» د دوارو برخ وگراف رسموو په دې جول: 


18:08 


A258 4$ — 6 yy RG оС 122 153-14 115 1:6 1۳۴ 08 119 7 


(0,0) 


y=f(x)=x у= /(х)=х—1 
هم‎ ШЕШ 1180025 
مغ‎ ООР یی‎ 7 


په نتیجه کې دوه ° خطونه په لاس راخي چې دواره د f ao‏ تابع گراف دی. 


فعالیت 


x< 0 > > 4 ۱ 
x-1e0«x«-4 


هم رسم GA‏ 

فریم مثال دح 
> وس EI‏ 

x x ests 

f(x) حل:‎ 


О) -|‏ وي. (2(,/)2-)/,(0) پیداکری او е»‏ تاب عگراف 


fe) =|‏ تابع گراف رسم د تعریف او د قیمتونو ساحي یې 


لیدل کېږي چې د تابع د تعریف په ساحه کی صفر شامل نه دی (0 ۶ ×) یا 


(مه,0(۱()0 , Dom f(x)=(—%‏ او د قیمتونو (Range) aot‏ بی عبارت دی له: 


(ہ,1)لا(1-,مہ۔) پا1 < پر او > بر 
۵ علامې تابع :(Sign Function)‏ د علامې تابع SON (Хуа, qu‏ سره ښودل کېږي 
د څو معادله یې تابع یو مثال دی چې په لاندي دول تعریف شوي دہ: 


A 


٭ په راکرل شوو گرافونو کې کوم گراف د | 

j =‏ | لے f(xi) pc‏ 
متزایدی تابع گراف а‏ | 
٭ کوم گراف د متناقصی تابع گراف دی؟ X‏ 


٭ کوم گراف نه متزاید دی او نه متناقص؟ 


1 - يوه تابع په يوه انتروال کې متزایدہ ده که V;‏ کے و وي» په نتیجه کې f(x.) < f(x)‏ 
[s‏ 
2 يوه تابع په يوه انټروال کې متناقصه ده که X,‏ < × وي» په نتیجه کې SJ)‏ 
شي 
3 - که X, <x,‏ وي او په نتیجه کې f(x) = f(xy)‏ شي دا تابع نه متناقصه دہ او نه متزایده. 
لکه: څرنگه چې په شکل کې لیدل کېږي دا يوه ثابته تابع ده 
бе‏ د (х) = х?‏ او f(x) e х?‏ د تاب گان AS‏ په کومو انټروالونو کې متزاید او په 
کومو انټروال و کې متناقص دی؟ 
و 1-12 0 x 0 1 -1 2 -2 X‏ 
ОСОО л 4 ۵4۶‏ 


= 2 7 —1<2 


ДЕ fOD > /)2( 
-1> 4 


ليد لکېږي چې د × /(х)=‏ تابع د (۰0,0-) په انټروال کې متناقصه او د co)‏ , 0) په انټروال 
ES‏ متزایده ده» لیکن د f(x) = =x?‏ تابع په )790,0( انتروال کی متزایده او د )0,00( په 
انتروال کې متناقصه ده. 


^N 


په راکرل شوو شکلون وکې د 
تب گراف په کومو انټروالونو 
کی متزاید په کومو کی X‏ 
متناقص دی؛ کوم گراف نه 
متزاید او نه متناقص دی؟ 


جفتي او طاقي تابع گانی :(Even and Odd Functions)‏ 


1 د f (x)‏ تابع og‏ جفته تابع ده که چپري Р(х) = f(x)‏ وي» په دې معنا که په تابع کی 
د × پر خای ×- عوض کرو د تابع په قیمت کې تغیر رانه شي. 
f(x) ә -2‏ تابع يوه طاقه تابع ده که چپري f(-x)2-f(x)‏ وي يا دا چې که په تابع کې د 


f(x)=x? 


× پر -X GE‏ عوض کرو د تابع قیمت منفي شي. 
لومری مفال: د ”× = f(x)‏ او f(x)=x°‏ په 
تاب گان و کی کومه تابع جفته او کومه og‏ طاقه ده؟ 
حل: په دواړو تاب گان وکې 

د × پر خای X‏ - عوض کوو: 

f cx) =(—x)° = (—x)(—x)(—x) =—x° 
طاقه تابع ده»‎ ox ali ОЕ 

خکه چې fCx)= ЈО)‏ کېږي لکه: 
2)=—/(2)=—8—(/ اود f(x)=x‏ په 
تابع کې لرو ut‏ 

f = c =(—х)(—х) = x° 

نو JG)= x°‏ یو جفته تابع ده» خکه چې 

f(-2) = ۴)2( = 4 کېږي لکه:‎ f(-x)- f(x) 
محور ته‎ Y لیدل کېږي چې د جفتو تاب ع گان وگرافونه نظر د‎ 
او د طاقو تاب ع گان وگرافونه نظر د وضعیه کمیاتو مبدا ته سره‎ 
متناظر دي.‎ 


BPN чә Q. с\з 00 


دویم مفال: د /(х)=х*—4‏ او 
g(x)=x +3x+2‏ په تاع گان و کی کومه بوه 
جفته او کومه بوه طاقه ده؟ 


J 

fCx)=Cx) 4=x 4= f(x) 

نو دا تابع جفته ده» په شکل کې هم لیدل کېږي» دوه 
نقطې د »3,3 او )3,5— تابع د x=3‏ او х=—3‏ 


لپاره د تابع قیمت سره مساوي دی چې د S)‏ عدد دی. 


يعني: 5 = f(-3) = f3)‏ 
هملد که د ۶۷۵ - я‏ لپاره د تابع قیمت سره مساوي دی چې صفر دی نو په نتیجه کې 
تابع جفته ده. 
g(x) = (х): +3(—x)+2=x°—3x+2‏ 
چې دا تابع نه جفته او نه طاقه ده. 
دردم مفال: که f‏ له حقيقي عددونو څخه حقيقي عددونو ته يوه طاقه تابع وي او 
f(-2)=k +5‏ او 3+ =2k‏ )70 وي. د قیمت پیدا کری. 
حل: خرنگه چې f‏ يوه طاقه تابع ده» نو: f(-x)2-f(x)‏ 


د طاقې تابع د تعربف په اساس: /С2)=-/(2)‏ 
k+5=-(2k+3)‏ 
k+5=-2k-3‏ 
3k =-8‏ 
تا 
3 


که د f(x)‏ په تابع کی ر× > ,ند وي او په me‏ کې fn) > fn)‏ شي تابع متزایدہ او که 
X, > x,‏ وي او f(x.) > f(x,)‏ شی تابع متناقصه ده که Р(х) = f(x)‏ وي تابع جفته او 
که f(-x) =—f(x)‏ شی تابع طاقه ده د جفتو تاب عگان وگراف نظر د Y‏ محور ته او د طاقو تاب ع GE‏ 
گراف نظر د وضعیه کمیاتو مبدأ ته سره متناظر دي. 


1 


MOx)= |x 42]‏ 
آیاکولای شئ چې ووابی راکرل شو يگرافونه 
00 ی ؟ 
N(x) |x -3|‏ 


X 


-5 3 


د = تاح گراف رسم GS‏ 

د 4+ × = f(x)‏ تاب ع گراف رسم کری. 

د 4- × = рх)‏ تابع گراف رسم CE‏ 

ووایاست چې پورتنيگرافونه یو له بله سره څه دول اړیکه لري؟ 
که د × = f(x)‏ گراف رسم کړو» څنگه کولای شو د × = f(x)‏ دگراف له Jus‏ څخه د 
Р(х) 4‏ تابع گراف رسم کړو؟ 
د yox!‏ دگراف د (х,у)‏ د هرې نقطې لپاره د (x, y—4)‏ ارونده نقطه د 4 - ور < بز 
په گراف واقع دم نو د X°‏ = ىز تاب ع گراف هره نقطه د 4 واحدو په اندازه ښکته خواته انتقال كوي 
تر څو د 4- yox‏ گراف لاس ته راشي» لکه: خنگه چې په شکل کې لیدل کېږي» دا انتقال 


د عمودي انتقال (Vertical Translation)‏ په نوم يادبري. 


انتقال په دوه ډوله دی: عمودي انتقال او افقي انتفال. (3,9) | 2 у=‏ -)3,9-( 
1- عمودی انتقال Vertical Translation)‏ (: 
عمودي انتقال پورته او با شکته خواته . $G.5)‏ | )24 3,5( 
که 0 < C‏ وي: 
1 که د у= f(x)‏ د تاب ع گراف د ٤‏ په اندازه پورته خوانه que‏ )20 
انتقال شوی وي» نو د у= f(x)te‏ گراف لاس ته راخي. A ۱0۱ f‏ 
2 که د у= f(x)‏ د تاب عم گراف Co‏ اندازه بنکته خواته БЭ)‏ )13- 

EACL | | 


انتقال شوی وي» نو د y= /(х)—с‏ گراف لاس ته راخي. 
لومری مثال: د 2+ y=x -3 у‏ تاب عگانو 
گرافونه د усу?‏ تابع له گراف سره څرنگه اریکه لري؟ درې з‏ گرافونه د وضعیه کمیاتو 
په عین سبستم کې رس — 

Je‏ د yox‏ تاب عگراف د ر2 واحدو په اندازه پورته خوانه انتقالوو ترڅو د 2 + = ر د 
تابع گراف په لاس راشي او که د y = x°‏ تابع گراف د (3) واحدو په اندازه ښکته خوانه JE‏ کرو 


د 3- ”× = رر تابع‌گراف لاس ته راخي: 3 id‏ 
yx‏ 


| : ¿=m 
xm 323 .ھ7‎ Е 
ТЕ E ycxa2 2 3 6 3 
х QT 


0123) 


یا عمودي انتقال داسې هم تعریفولای شو: 

که د تابع په گراف کې د Y‏ پر خای 2  -‏ وضع کرو داسی چې 8 یو ثابت عدد دی» نوگراف د 
a |‏ | په اندازه په عمودي جول انتقال كوي که 0 < а‏ وي» انتقال په عمودي دول پورته خوانه او که 
0 > و و يگراف د [al‏ په اندازه په عمودي ډول ښکته خواته انتقال کوي. 


دودم مفال: د y = x°‏ تابع گراف له انتقاله څخه د o‏ 227 کی 
yar? + 4‏ او 4- ”× = ر تاب گانوگرافونه د وضعیه کمیانو په عین سیستم کې رسم او یو 
له بله سره یې پرتله کړئ. 


5 55 وع — = 


у=х?+4 

у=х?+2 

ycx 

y=x -2 

у=х-4 
-5 71ء‎ (2,0 5 

Ci r3) 
m ) 


افقي انتقال: (Horizontal Translation)‏ 
که د تابع په گراف کي د × پر خای X —b‏ وضع شي چې تا یو ثابت عدد دی. د تابع‌گراف د | | 
په اندازه په افقي دول انتقال کوي» که 0 < b‏ و يگراف ښي خواته sh‏ که b<0‏ وي» گرا ف کيني 

خواته انتقال کوي. 

mayo‏ مفال: د × = ر گرا ف له انتقال خخه د у=(х+2)?‏ او 3(2 -ر) = بر گرافونه 
رسم کړئ. 

حل: S‏ خنگه چې په شکل کی لیدل کېږي که د × = رر تابع گراف د 2 واحدو په اندازه کېڼې 


خواته انتقال کرو د 2(2 +) = y‏ گراف لاس ته راځي» که د ”× = ر گراف 3 واحده ښي 
خوانه انتقال کرو د y=(x—3)‏ د تاب گراف لا س ته راځي» لکه: خنگه چې په شکل 


کې هم لیدل کېږي. 
Ош EAs‏ 009۰ 
7 . 
2 - ۳ 
Yea 7‏ 
4 
y=(x-3)‏ 
y=(xt2)‏ 
5 
AH (5,4)‏ ,4-( 
Ол‏ 
)4.1( [:3-) 
-P (-2,0) (3,0)‏ 
+2 


د | |= f(x)‏ تابم گراف له انتقال څخه د | 2 ×= а(х)‏ او |3- تد |- AQ)‏ تاب ع گانو 
گرافونه د وضعیه کمیانو په عین سیستم کی رسم GS‏ 


د عمودی او افقی انتقالوذو ترکیب: 

(Combining Horizontal and Vertical Shifts) 

خلورم مفال: د g(x) = Gc D?‏ او 3— h(x) = (x+)?‏ د تاب گان وگرافونه رسم کړئ. 
حل: لومری د f(x) = x^‏ تابع گراف رسموو چې د دویمی درجې تابع د معياري گراف په نامه 
يادبري لومری دگراف پر مخ د )0,0( ,)2,4( او )72,4( دري نقطي ټاکو. 


انتقال په )2( ډول دی» «عمودي او افقي) 

عمودي JUST‏ که C‏ یو مثبت عدد وي. 

1- که چپري د у= /(Х)‏ تاب ع گراف د C‏ واحدونو په اندازه په عمودي جول پورته خواته انتقال 
شي د у= /(х)+с‏ تاب گراف لاس ته راخي. 

د که د у= Р(х)‏ تاب ع گراف د C‏ واحدونو په اندازه په عمودي دول ښکته خوانه انتقال شي د 
у= f(x)-c‏ تاب عگراف لاس ته راځي. 

" افتقال: که C‏ یو مثبت عدد وي. 

1- که د y= f(x)‏ تاب مگراف Ca‏ واحدونو په اندازه کینی خوانه انتقال شي» د у= f(x c)‏ 
گراف لاس ته راخي. 

2- که د Co Tal у = f(x)‏ واحدونو په اندازہ ښي خواته انتقال شي» د у= f(x—c)‏ 


د تاب مگراف لاس ته راځي. 


1- د yox‏ تاب عگراف له انتقال څخه د لاندبنیو تاب گان وگرافونه رسم کړئ. 
(0-2ع()۵ , g(x)=x°-2 , g(x)=x’-l‏ 

2- د f(a)= x‏ تابع گراف رسم کړئ او ددې له Jus‏ څخه د Ро) < x2‏ لو 

2د = eb О)‏ گان و گرافونه رسم کړئ. 

د دا fG)‏ تاب ع AS‏ رسم کړئ او сз»‏ گراف له انتقال څخه د 

4 (د)2 , |4+×| BO)‏ او | 2-4 |= h(x)‏ تاب گان وگرافونه رسم کړئ. 
4 د fa)‏ تابع گراف له Jd‏ څخه د 3- ”× = а(х)‏ او eU g(x) = x-3)‏ 
گان وگرافونه رسم کړئ. 


ہہ ۲ - 4 لہ < Р(х)‏ 


2٘ || 31 (х) فلا‎ 


g(x) = JAM x پیدا‎ (f-9G G*286) c 
| کولای شی؟‎ 
(J + 2()( =? 


د تابعگانو خلورگونی عملیې په لاندي دول تعریف شوي دي: 


(f + р)(х) =f(x)+ g(x) (f —g)(x)= f(x)—g(x) 

(Ё-в)(х) = f(x). g(x) dw )0م‎ 
2 g(x) 

dom (f + g)(x) = dom f N dom g 

dom (f — g)(x) = dom f N domg 


dom (f-g)(x) = dom f N dom g 


dum sm fN domg - {x/g(x)=0} 
g 


لومری مثال: که 1+ ×2 = f(x)‏ او 4- 7× = g(x)‏ وي» (f g) (х)‏ پیداکری او هم 
د دې تابع د تعریف ساحه په لاس راوری. 
J‏ 
g)(x) = [ )( + g(x)‏ + ) 
Qx* 1( + (x° - 4( =2x-3+x°=x + 2-3‏ = (×)(ع + ) 
dom f =IR‏ و dom g -IR‏ 
dom(f + g)(x) = IR П IR = IR‏ 
دویم مثال: که 3- fo) x!‏ او 4+5 = g(x)‏ وي (6(ع +6) ار FDO‏ 


(f + g)(x) = (x? —3)+(4x+5)=x? +4x42 
(f g)3) 23^ + 463( +2 -9+12+ 2 -3 
domg=IR L] dom f =IR 

dom(f +g)(x) = IR N IR 2 IR 


فعالبت 
که 4-1 + f(x) = Зх?‏ او «s B(x) =2x+7‏ (×)(ع (f+‏ 9 (4)(ع + (f‏ پیدا 


دریم مثال: که 27-1 = f(x)‏ او 2- دم g(x) = x^‏ وي. )86 - (f‏ ()(ع۶۰8) او 
f‏ 
Tı‏ پیدا کری او د تعریف ساحې بې هم وټاکئ. 
+х-2) =2х-1- х -x+2=-x +1‏ )-1-ج2) = (f —g)(x)‏ 
خرنگه چې dom f = IR‏ او domg=IR‏ 
dom( f — g)(x) = IR )( IR= IR‏ 
(7-е)(х) DE +x-2)=2x +x -5x+2‏ 
dom( f ۰ g)(x) = IR П IR = IR‏ 
J м 2x-1 = 22-1‏ 
C) s sese m ۹)٦‏ 


фош 09 0۵ {x/ g(x) = 0} 
8 


n -(xeIR/x 2 x1] 
g 


us ЖО 1 (oo) وي نو‎ =x? -1 او‎ FG) x 5 که‎ 


8 


If B(x), وي (0)(ع-)‎ g(x)=x-1 او‎ /(х)=х+3 خلورم مثال: که‎ 
پیداکری.‎ DO) 
J 
(f-g)\(x)=f(x)-g(x)=x+3-(x-1)=x+3-x+1=4 
(f: g)(x)= ۶ ×)ج۰(×)‎ = (х+3)(х—1) = x! -2x-3 


خرنگه چې د ДО)‏ د تعریف په ساحه کې ټول حقيقي عددونه شامل دي ( X‏ هر حقيقي эде‏ 
اخیستلای شي یا dom f = IR‏ په همدي دول: dom g = IR‏ 


DwAR- سی‎ — dom f= gla) = IRMIR= IR 
— — dom( f ۰ g)(x) = IRN IR = IR 
Tene Ies = ІВ – 1} 
g 
Y О, cem v b 
g 
donc (a) = o, DUG,) ا‎ 


Ji диз‏ که -4 > f(x)‏ او +3 ()ج وي جج + f-g,‏ 7۰2 او 
2 پیداکری او دتعریف ti (Domain aot‏ 

(f--g)G) = f(x) + g(x) = V4—x + 34x a 

(f —g)(x) = f(x)- g(x) = /4—х -V3+x 

(f -g)(x) =f(x)-g(x) = (V4- x) (43 x) = (4 -x)G x) 

ОБ 

f(x) _у4—х _ 4-х 

gx) /з+х ۷۱3+ 


domf :{4-x20,x<4}L(-o, 4] 


Ox) = 
g 


Se ООВ m‏ د اه 


domg:fx/3+x>0,x>-3u [3,0) 


———————— — 


+ sp drea ٦ 


E3 , (= ]-3 , 4]‏ 7,41( 
چې [3,4-] د +۲ , -g‏ او fg‏ د تابع گانو د تعریف ساحه ده. 


SSS 


OIL‏ و دو 


dom ;‏ د تعریف په ناحیه کې خرنگه چې ٦‏ ہ۹ Dom!‏ 
i E‏ 


772+7 بپ-پ De‏ 
له ثابت عدد سره د تابع د ضرب حاصل 
که C‏ یو ثابت عدد او يوه تابع وي» نو حاصل ضرب يې عبارت دی له: 
(с f)(x) =c: f(x)‏ 
شپرم مثال: که f(x) =× -x*2‏ او 5 c=‏ وي. 
5-5۱0 = (2 +7 - )5ے )25۰ (د)(/ 5( 


CO‏ پوښتنې 


لاندي تابع AT‏ پام کی ونیسی . 

+g)G@) - 1‏ ) , (م(ع - )09( او (Lx‏ پیداکری. 
8 

)= د = — ناحيي یې ویاکی. 


a: f(x) = 2х+3 Atom c ° b fer-s a 
с: рх) = 2х2 -x-3 е(х)=х+1 ' d: fo) = Jx 'g(x) 2x-5 
e:f(x)avxt4 ° вбуў=ух-1°' fifQ)eN3x ° go) e -1 


p=. 


l 
| 
\ =" سے .د سے‎ 
کے‎ 
Outputs ed 2 


-— 


f(g(x)) or (ев) Ñ ET 


فعالیت 


که 2- "2 (х)‏ او (fo g)(x) «s g(x)=x+3‏ او (go f)G)‏ پیدا کری. 
په کوم حالت کې ()(0 چ) ‏ ()(ع ٥‏ ) وي. 
o f)(x)‏ ) او (gog)(x)‏ پیداکری. 
که چېرې ‏ او og‏ × تابع گاني وي د ؟ ترکیب له 8 سره د (۴)(ع ۵ ) یا fE)‏ سره ښودل 
كېږي [()ع]/-((0ع)/ = (ов) (х)‏ 
د (fog)(x)‏ د تعریف ساحه عبارت له X‏ څخه ده چې × د Ë‏ تعریف په ساحه کی او g(x)‏ 
د٤‏ د تعریف په ساحه کې شامل وي. 
Оо) st‏ ساحه: Dom(fog)x = {x e IR/x e domg,g(x) є domf}‏ 
1- چې × د ع د تعریف په ساحه کې شامل وي. 
fs g(x) -2‏ د تعریف په ساحه کی شامل وي. 
په پورتني شکل کې og)(x)‏ ) تابع د دوو ماشینو په واسطه ښودل شوي ده چې په لومری ماشین 
کې ورودي × › dn pub‏ دی او خروجي (Output)‏ یې BOO‏ دم په دویم ماشین inputs‏ 
یې а(х)‏ او (Output,‏ بی (fog)(x)‏ دی. که 
f goo‏ د تعریف په ساحه کې شامل نه وي نوپه ((×)۶)8 ہے х‏ 
دویم ماشین d‏ کې داخلیدلای نه شي. ИШ; 8 EEG)‏ 


لومری مثال: که f(x)=x°-1‏ او g(x) 23x‏ وي (fog)(x)‏ او (go f)(x)‏ پیدا 


2 2 حل:‎ 
(fog)(x) = f(g(x))- fx) = (3х)? -1= 9x -1 
(gof)(x) =g((f(x))= g(x? —1) 306 -1( 23x? -3 
. 081 
(fog)(x)# (gof)(x) ко 
9x?-1z3x?-3 
(во fE) او‎ (£og)G) وي‎ а(х) 9 x! 6 او‎ f(x) 23x-4 مثال: که‎ рдо 
پیدا کری.‎ 


حل: په حقیقت کې په (fog)(x)‏ کی د g(x)‏ تابع د٤‏ په تاب کې د x L Domain‏ خای 


f (g(x) )= f(x? +6) -3) -6)-4-2 3x? «18-4 2 3x? +14 
g(f(x))= (gof) (х)= gGx – 4)= (3x - 4! +6=9x° — 24x +22 
د تعربف ساحه ټول حقيقي عددونه دي.‎ (go f)(x) او‎ (fog)(x) ښکاره خبره ده چې د‎ 


فعالبت 
که fO) = x+6‏ او x-6‏ )#0 وي ونياست چې (fog)G)= (go f)G)‏ 
دی. 
دریم مثال: که а(х) =1—x‏ او fO) - Vx‏ وي: 
لومری د 108 او 801 د تعریف ساحې پیداکری fog ly‏ او gof‏ په لاس راوړئ. 
حل: د٤‏ تابع د تعریف ساحه )> , 0[ او د چ تابع د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه )700,00( 
СС‏ 
Domf = [0, со) Domg = (—c, co) 18‏ 
Dom(fog)= {х/х є domg , 7۴ domf } L‏ 


Dom(fog) = {x/x EIR, 1-7 20} , -x 2-12 х<1=(-о,1] 

Dom (gof) ={x/x edomf,f(x)edomg} = (x/x 2 0 ,Ax e IR) =(0,0] 
(fog)(x)=f(I-x) = Ух 

(gof)(x)=g(Vx) 21- x 


د مرکبو تاب ع گانو د تعریف د ساحې د لا روښانتیا لپاره لاندي شکل وگوری. 
fog‏ 


(fog)(x)=fg(x)] 
د قیمتونو ناحیه‎ fog د‎ 


د fog‏ د تعریف tol‏ 


хаел‏ ۵ دتعریف ناحیه دع د قیمتوئوناحیه کرٹ امه 
خلورم مثال که 1+ h(x) = 43x?‏ وي؛ په دوو طریقو سره وضیاست چې د h(x)‏ تابع د کومو 
دوو تابع گانو له ترکیب څخه په لاس راغلي ده؟ 
حل: د h(x)‏ تاب ع کولای شو د (go f)(x)‏ او 001609 دوو تابع‌گانو د ترکیب په شکل ولیکو. 
په دې دول که: 1+ 3×2 < f(x)‏ او g(x) = үх‏ وي. 

۱+ رل = )1+ gx?‏ -(ص)/)ع = (go Px)‏ 
په همدي دول کولای شو د h(x)‏ تابع د GORR‏ د دوو تاب عگانو د ترکیب په شکل ولیکو. په دې 
دول چې: j(x) =-/х+1‏ او K(x) =3x°‏ وي. 


(jok)(x) = j(k(x))= jx’) = 43x? +1 


(fo fo f Jo) او‎ COND fU @)ags(x#-2)« fe) = — ; б» پنځم‎ 
x+ aoe, 
حل:‎ 
x X 
TESI ۹۹۹ ۶ 
Ж 2۲4 x42 3x44. 3x44 
x+2 x+2 


2 2 1 


(fof)2) =? (fof)(x) = — == ==: 


X X X 
Lo Xr o +9 NEIN 
ета 3x 3x+4x+8 
3( (+4 +4 
x+2 x+2 x+2 
_ x Е x 
х+2 7x+8 7x+8 
فعالیت‎ 


- 


(go f)(-2) , (go fX) , CPog)G) «s 86) 2 ۲+3 او‎ f(x) = ×” -2 که‎ 
پیدا کری.‎ (fog)(3) او‎ 


Gus Ay Lk 
پونتني‎ (CX 


4-1 یہ او goo x‏ وي: 
Sn a (reg) (7—0) (D) ۰0۰۵6۵ , HO‏ ساحي 
بې هم وټاکئ. 

2 که 2-3 ЈО)‏ او 4x-3‏ ےاج وي (6(ع ۰ . EIE DO)‏ 
85 

3 که 1+ ло) o VA. (о) =, fono‏ اد 5+4 - ko)‏ وي د 
Ow . (%0‏ الا bg)‏ تاع تود تمریف ساحې پیدا کړئ 
/(х)=3х—2 5-4‏ ,ند а(х)‏ وي (0/(6ع) او is us (Sog‏ 

5 که f(x) = Jx‏ او воў fog «s g(x)=V2-x‏ او fof‏ پیدا کری. 


6- که = g(x)=x", f(x)‏ او (f o goh\(x) сэх) 2x43‏ پیداکری. 


کې دو 8 5 š‏ ده Š‏ ۵ 5 


فعالبت 
په شکل کې د دوارو تابع گانو ترمنخ کومه اریکه شتون لري؟ 
UT‏ د هرې تابع معکوس؛ هم يوه تابع وي؟ 
که د يوي تابع معکوس هم يوه تابع وي» داسې تابع په خه نامه يادپپري؟ 
که ((01,2()3,5()6,7) = f‏ او ((5,3()7,6) (2,1)) = g‏ وي آیاد ع تبع fs‏ معکوسه 
تابع ده اوکه نه؟ ولې؟ 
که (f og)G)= (go /)(х)‏ وي» آیا ع د٤‏ تابع معکوسه تابع ده؟ 


په پورتني شکل کې یو ټرمامیټر StS‏ کېږي او پوهېږو چې د سانتي HS‏ او فارنهایټ د تودوخی د 
درجو ترمنخ د f =2c+32‏ اریکه شته دی» که دا معادله د © له پاره حل شي لرو چې: 


f= 20+325 £-32- 0432-32 
5 59 

=> (#32) = (с 
0000 = 


c= 56-32)‏ 
د تابع د ] معکوسه تابع ده. 


د dal (x.y)‏ معکوس له (y,x)‏ څخه عبارت ده چې د معکوسې تابع د تعریف ساحه د تابع 


د قیمتونو د ساحي او د معکوسی تابع د قیمتونو ساحه» د تابع د تعریف له ساحي څخه عبارت ده. 
Range f '= dom f‏ ار domain f - Rangef‏ 


د  ٦ bo‏ لكپري پا = = 
f‏ دتابع معکوس په" f‏ ښودل کېږي» پام مو وي چې = /( 


لومری مثال: که ((10-,1,5()3,7()8)) = f(x)‏ وي. 
نوڑ(10,8-)(5,1()7,3)) = £1(x)‏ ده. خکه چې: 
fB=7 f 57۷77‏ 
gr ٦‏ | 
f(82-10 £ (-10)=8‏ 
نو f(x)‏ هم يوه تابع ده. 
خوکه ))1,2)(3,2)(4,5{ = f(x)‏ وي ((2,1()2,3()5,4) = (د)!  о‏ 
لیدل کېږي چې fl (x)‏ يوه تابع نه ده» خکه د 2 = x‏ لپاره دوه مختلف تصویرونه په (Range)‏ 
کې وجود لري. 1= (7)2 او 3= (2) J‏ 
نو د هرې تابع معکوس يوه تابع نه وي» یا په بل عبارت هره تابع معکوس منونكي نه وي. 
خه وخت چې يوه تابع د مرتبو جورو په شکل راکرل شوي وي» که د لومریو او دویمو عناصر خایونه 
یې یو تر بله تبدیل کرو هغه رابطه چې لاسته راځي» د لومرنی تابع معکوسه ده» هغه تابع چې 
معکوس يې هم تابع وي» نو SU‏ معکوس منونکي ده. 
دویم مثال: Ú‏ د f‏ او g‏ تابع گاني چې په لاندي ډول د مرتبو جورو په شکل راکرل شوي دي 
معکوس منونکي دي که نه؟ 
f < 1)0,2(, )-2,3(,)3,( ,)0,-1(( 710.4, ٣‏ 
حل: که د مرتبو جورو د لومرنیو او دویمو عناصرو خایونه یو تر بله تبدیل شي» نو لرو چې: 
Е 8 Еу‏ 
لیدلكپري چې !”کر یا د٤‏ تابع معکوس هم يوه تابع ده» SS‏ چې د ۱ د مرتبو جورو لومینی 
عناصر تکرار شوي نه دي. او ]0,5 ,)2,0( ,)1,3( , (4,2)) = "ع 


لیدل کېږي چې g^‏ ياد g(x)‏ معکوس تابع نه ده» خکه د у=]‏ لپاره دوه قیمتونه د 3 او 5 
وجود لري» نو د 8 تابع معکوس منونکی تابع نه ده. 

په لنډ ول څرنگه چې ef‏ په یو تابع ده» نو معکوس منونكي هم ده او د چ تابع چې یو په یو تابع نه 
ده» نو معکوس منونکي هم نه ده 

ily E‏ د يو په یو تابع معکوس هم يوه تابع وي. 

(one-to-one function) 26 y يو په‎ 

f(x)»‏ تابع بوه یو په یو تابع ده که چېرې x, # X,‏ وي او په نتیجه کې f(x) # f)‏ شي. 
a#b> f(a)* fb):‏ اوكه а= f(a)= f(b)‏ 

که يوه تابع یو په یو وي» نو معکوس يې هم يوه تابع ده. 

دریم مثال: که 12+ 2-47 f(x)‏ او × -25/ = g(x)‏ وي» ونیاست چې کومه يوه له 
دې تاب عم Уб‏ څخه یو په یو تابع ده؟ 

az b SJ‏ وي 412 #ه4ے 12+ 4а‏ - دی. 


نو f(x)‏ يوه یو په یوتابع ده. 


د مثال په ډول: که 2 = x‏ وي: 4 = 12+ 8- - 12+ (4)2- = f(2)‏ 
EBS‏ وي: 
f(3) = —4(3) +12 =-124+12=0‏ 
zb = f(a) # f(b)‏ و 
0۵0 = 2 
نو f(x)‏ يو په یو تابع ده. او eM e(x) = 425-x?‏ 
که 3< بر وي. 4 - 4/16 = 425-9 2 g(3)‏ 
که 3— = X‏ وي. 4= 16 = 425-9 = g(-3)‏ 
f(3) = f(-3)‏ لبکن 34-3 نو g(X)‏ یو په یو تابع نه دہ 


که 8 31 f(x)‏ او (х) = x°‏ وي» ونیاست چې کومه يوه تابع یو په یو تابع ده وکومه يوه 
تابع یو په یو تابع نه ده؟ ولې؟ 


د گراف له مخي د بو په بو QUU‏ پیژفدفه: که یو افقي خط چې د X‏ له محور سره موازي وي د 
تاب مگراف په يوه نقطه کې قطع کړي» دا یو په یو تابع دہ که افقي خط د تابع گراف له وې نقطې څخه 
په زیاتو نقط وکې قطع کړي. نو داگراف د یو په یو تاب عگراف نه دی. 

خلورم مثال: په SST‏ شوو شکلون وکی A‏ کېږي چې د × له محور سره موازي خط لومړنۍ تابع 
گراف په يوه نقطه کې او د دوبمي تابع گراف یې په دوو نقط وکې قطع کری دی» نو لومرنی تابع یو په 


یو تابع ده» Dog ee‏ 


د معکوسي قابع تعریف: که 1 يوه یو په یو تابع وي چې د تعریف ساحه یی X‏ او د قیمتونو ساحه بې 
y‏ دم نو د 8 تابع د ٤‏ د تابع معکوسه تابع دہ که د B‏ د تعریف ساحه ‏ او د قیمتونو ساحه بې X‏ وي 
اويا د ق تابع په هغه صورت کې د٤‏ د تابع معکوسه ده که چپري: 


(f o 8)(x) = x 
(go f)(x)=x 
(f o g)G) = (g o f)(xX) = x 


پنځم مثال: که f(x) =3х+2‏ وي د f(x)‏ د تابع معکوسه تابع f (x)‏ پیدا کری. 


у= f(x)=3x+2 5 


x=3y+2 
3y=x-2 


"۶ ۶۶ =F UES: 
دا مثال په لند ډول په شکل کی هم ښودل شوی دی.‎ 


x — 


له بلی خوا که уо)‏ 4 


g(X) =‏ سره وشودل 


«e ) (+)(ع ۱ہ‎ = (go f)(x) = x «e 


я‏ سم 
(Го )б) =32—7)+2=х-2+2=х‏ 
3х+2-2 3x‏ 
ي = = (go f)(x)‏ 


SEE و‎ / (fG))=x x 
پیداکری.‎ g^! (x) وي‎ g(x) = ×7 اوکه‎ f ` (x) وي‎ f(x) = x` +1 شپږم مثال: که‎ 
y=x +1 Р 
x=y +1 = у =х-1 بر‎ 6٢] 
(х) = 4х1 سره ونیو» نو‎ f x) که په‎ 

ر + = × ج ×= رج ×= (2)0 
× پر dy‏ پر X‏ بدلوو. 

у=+/х با‎ g'(x)=+Jx 
ape چې که‎ SS چې £ يوه تابع نه ده»‎ SxS ليد ل‎ 
5452 = وي. 4 = (2-)2 او‎ x=—2 اويا‎ 
تابع معکوس پذیرہ نه ده‎ BOO وگوری نو د‎ 


اووم مثال: د x‏ دکوم قمیت لپاره د 5-2 > f(x)‏ تابع له خپل معکوس سره مساوي کېږي؟ 
حل: که 57-2 у=‏ وي» نو معکوس يې 


5у=х+2‏ == 2 - 5 < مر 
x+2 E х+2‏ 
X)=‏ ہے 
се f œŒ) E‏ 
D 5-25 342‏ 
1 
کے = 
2 


А 1‏ 
ud‏ ود په قیمت سره د F(X)‏ تابع له خپلې معکوسې تابع سره مساوي کېږي. 


2 1 2 ut 
تابعگاني یو د بل معکوسی‎ Eee f(x) 7۸-2 اتم مثال: ونیاست چې د‎ 
J 


1 2 1 2 
(fo) =f) = f(x +2) = 1x4 2)-2 =x 
(gof)G) - (в) =в(7х-2)=—(7х-2)+—=х 


نود f(x)‏ او g(x)‏ تاب گانی یو د بل معکوسي تابعگاني دي» نو نتیجه SxS‏ چې د تابع او د تابع 
د معکوسې تابع ترکیب د عینیت (fx) =x)‏ تابع ده. 


فعالیت 


2x41 
x-2 


که 


f G) =‏ وي fT Qo)‏ پیداکری او هم ونیاست چې (fo f )0)= x‏ کېږي. 


د تابع او دهغي د معكوسي تابع گراف: د f(x)‏ د یو په یو تابع او د هغې د معکوسی تابع 
f ` (x)‏ دگرافونو ترمنخ يوه dal‏ موجوده دہ SSS‏ چبري (a,b)‏ د f(x)‏ تابع دگراف پر 
S‏ تا Ure‏ 


نقطې له نظره د у=х‏ خط ته سره متناظري دي. 


نهم مثال: که f(x) 23x-2‏ وي نو ښکاره ده و و معکوسه 
تابع ده. د دواړو تابع گان وگرافونه د وضعیه کمیانو په عین سیستم کې رسم او یو له بله سره بی پرتله 
کری چې گرافونه نظر د yx‏ خط ته سره متناظر دي. 

NM 


لیدل کېږي چې د دوارو تاب ع گان وگرافونه نظر د ک < ۷ خط ته سره متناظر دي. 

لسم مثال: که f(x)‏ > (2-,3-),(1,0-) او )4,2( مرتبو جورو لرونكي وي د f(x)‏ او 
f (x)‏ د تاب گان وگرافونه د وضعیه کمیانو په عین سیستم کی رسم کړي او وضیاست چې دواره 
گرافونه نظر د у= X‏ ته سره متناظر دي. 


لیدل کېږي چې د 00 ؟ او f (x)‏ تاب عگان وگرافونه نظر د = خط ته سره متناظر دي. 

٭ د یو په یو تابع معکوس هم يوه تابع ده. 

٭ X‏ له محور سره موازي خط (افقي Le‏ د یو په یو تاب ع گراف په يوه نقطه کې قطع کوي. 

٭ د yc f(x)‏ تابع د معکوس د پیدا کولو لپاره د تابع معادله د × لپاره حلوی بیا × پر ۷ او ۷ 
پر × بدلوو په لاس راغلی تابع у= f(x)‏ ده چې د f(x)‏ د تابع معکوسه تابع ده. 

f(x) >°‏ د تابع اود F(x)‏ د معکوسې تاب ع گرافونه نظر د y=x‏ خط ته سره متناظر دي. 
dom f (x) = Range f (x) °‏ ار Range f(x) = dom f (x)‏ دی 


oe ا‎ 
پوښتنې‎ CX 


э =]‏ لائدہنیو تاب ع گانو معکوس پیدا کر او ووایئ چې د کومې تابع معکوس هم يوه تابع ده؟ 
f = {(-1,0),(-2,1), (4,3), (3,4)} h = {(1,4),(2,3),(4,1)}‏ 
((2,ا-),(1(,)1,2(,)0,1-,3,0(,)2)) = g = {(1,2),(2,3),(3,2),(41)} k‏ 
2 د لاندبنیو هرې يوي تابع معکوسه تابع پیدا کړئ او د خپل ځواب صحت د ۱:۱۰ ۲0۳۲ 
سره وازمایی: DICES ESO e‏ 


КОБЕ! о eee 


x 
له محور سره د موازي خط (افقي خط په واسطه‎ X a د لاندہنیو تاب ع گان وگرافونه رسم کری او‎ 3 
تابع ده.‎ у وښیاست چې ددوی معکوس هم‎ 


поо cie 


4 - له لاندبنیو تاب عم گانو څخه کومه يوه یو په یو تابع ده. 
1 
х+2‏ 


у=4х-5 у= 6 - y=(x-2) WE ye 


Ë 
ولي‎ Sel aro dp) می چې‎ ٥ 
٭ آیا د لومری درجې تاب ع گراف یو مستقیم خط‎ 
$ دی‎ 
پولینومونه مو په لومړي فصل کې تر خبرني لاندي ونیول. هغه پولینوم چې له يوه توري (متحول)‎ 
خخه جور شوي وي د پولينومي تابع په نامه يادپرري.‎ 
e لومړۍ درجه‎ 0 (Liner function) 226 خطي‎ 
/(х) = ах+Ь هغه پولينومي تابع ده چې درجه ہی يوه وي» د لومری درجې تابع عمومي شکل‎ 
دی چې ۸۶0 او تا , 3 حقیقی عددونه دي.‎ 
1 - 1 
خطي تابع‎ ie ed f(x)22x, f(x) »x-1, f(x) =3× + 4 د مثال په جول:‎ 
€ ae 3 hee 
له محورونو سره د گراف‎ Y او‎ X تابع گراف رسم کری او د‎ ۳ O میت‎ 
s د تقاطع نقطې پیداکری.‎ 
3 
f(x) =—х-3 
(x) ^ 
x= 8 4 0 
70 ۶۹ 


د X‏ له محور سره دگراف د تقاطع نقطه (0, 4 اود ۷ له محور سره دگراف د تقاطع نقطه (3-,0) 


ده. 


لیدل کېږي چې د لومری درجي تاب ع گراف یو مستقیم خط دی او له همدي سببه ورته خطي تابع هم 
з‏ د خطي تابع د گراف د رسمولو لپاره همدومره كافي ده چې د X‏ او له محورونو سره یې د 


فعالیت 


> - | 


y=f(x)=x+1>‏ او y=x-l‏ تابع گان و گراف رسم او د × او Y‏ له محورنو سره بې د 
تقاطع د نقطو وضعیه کمیات هم پیدا کړئ. 

دویم مثال:د 2+2( خطي تابع گراف رسم کړئ. 

حل: د Y‏ له محور سره دگراف د تقاطع په نقطه کې )0 (х=‏ دی نو: 


f()-2()«2-2 
له محور سره دگراف د تقاطع نقطه (2, 0( ده.‎ Y نو د‎ 
f (x) = 0 قیمت صفر دی‎ FOOLY له محور سره دگراف د تقاطع په نقطه کې د‎ X او د‎ 


0=2x+2>x=-3 


نو د X‏ له محور سره دگراف د تقاطع یکی (3,0-) хе‏ 
د (2 , 0) او )0 , 3-) dax‏ یو له al‏ سره نښلوو او مستقیم خط رسموو او هم کولای شو چې 
دگراف بو څو نوري نقطي وټاکو چې پر همدي مستقیم خط باندي پرتي دي. 


دو یمه ó‏ >4 تابع (Quadratic Function)‏ او گراف 59 
دا گرافونه د کوم دول تاب گرافونہ دي؟ 
nd‏ 


° دا دواره گرافونه سره خه توپیر لري؟ 

هله 12+ 7 + ثرے +3x,g(x) =x +1, f(x)‏ د К(х) =X h(x)‏ او 

r(x)=2x-1‏ خخه کومه يوه بې دویمه درجه تابع نه ده؟ 

هغه پولينومي تابع چې درجه یی يوه وي» لومری درجه یا د خطي تابع (Liner Function)‏ په نامه 


а э‏ سی اتا 
فعالیت 


° د دویمی درجې تاب م گراف په کوم نوم يادېږي؟ 

٭ د دویمی درجې تابع دگراف د تناظر محو رکوم خط دی ؟ 

٭ د دویمی درجې تابع گراف خه وخت پورته خوانه او کوم وخت ښکته خواته خلاصېږي؟ 

° د دویمی درجې تابع د گراف رس په کوم وخت کې اصغري Minimum)‏ او په e‏ وخت 
کې اعظمي Maximum)‏ دی ۴ 

٠‏ آیا د دویمی درجې تابع گراف د رأس د نقطې وضعیه کمیات پیدا کولای شي؟ 

* په کوم حالت کې د دویمی درجې تابع گراف د Х‏ او Y‏ محورونه قطع کولای شي؟ 

٭ آیا د Y AX‏ له محورونو سره د دویمی درجې تابع د گراف د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات پیدا 


کولای شی؟ 

د دویمی درجې تابع عمومي شکل ۶+ ×ط + f(x) = ax?‏ 
دی چې b‏ ۰ 2 او C‏ حقيقي عددونه او 0 2 a‏ دی 

د دويمي درجي تابع گراف: ترتولو ساده دویمه درجه تابع 
د = بر у(х)‏ تابع ده چې b=c=0 йа=1‏ 
که X‏ ته یو څو قیمتونه ورکرل شي د تابع یا Y‏ ارونده قیمتونه 
لاس ته راورلای شوء گراف بې رسم کبدای شي لکه: خنگه 
چې په شکل کی لیدل کېږي. 

دویمی درجې تابع گراف د پارابولا Parabolay‏ په نوم 
يادېږي چې داگراف نظر y э‏ محور ته متناظر دی» هغه خط 


چې د پارابول له رس څخه تبر شي او د Y‏ له محور سره 


موازي وي؛ د تناظر د محور په نامه يادپري چې د Y‏ محور ددې تابع دگراف د BU‏ محور دی. 
هغه نقطه چې د تناظر محور په ک OUS‏ قطع كوي» د پارابول د رُس (Vertex)‏ په نامه يادپري. که 
a>0‏ $5« د پارابول خوله پورته خواته خلاصبرري او دگراف د رأس SG‏ اصغري دی د y= x°‏ 5 
تاب عگراف د )700,0( په انتروال کي متناقص او د )0,00( په انتروال کې گراف متزاید دی. 


مری مثال: د у= XK‏ تاب AS‏ رس م کړئ. 
حل: 
د پارابول خوله بنکته خواته خلاصېږي» خکه چې 0 > 8 
«ез‏ د )700,0( په انتروال کې BLS‏ متزاید او د )®,0( 
په انټروال کې گراف متناقص хез‏ 


فعالیت 


465. 


د 4+ 7= بز تابع گراف رسم کړئ. 


دویم مثال: د ۴× = а(х) = 27 , f(x)‏ او noe = x‏ - لر ووه کار 
په عین سیستم کی رسم او یو له بله سره بی پرتله کړئ. 27 = g(x)‏ 


fGx)-x?‏ یکر 


Го) = х? کر‎ 


Gee (c 


1 2 
h(x) = - 
2 
0 ذ۷۵‎ 


دریم مثال: د 4 × = ر د تاع AF‏ رسم کړئ. 


)-3,5( 5 (3,5) 


په حقیق ت کې د ٨‏ = ر تاب ع گراف 4 واحده ښکته خوانه نقل شوی دی. 

خلورم Ji‏ د y = (x-4y‏ تاب ع AS‏ رسم کړئ. 

حل: که X‏ ته یو خو قیمتونه ورکرو او د Y‏ ارونده قیمتونه پیدا کرو د تابع گراف رسمیدلای شي 
لکه: 


لیدل کېږي چې گراف د )4 , مه-) په انټروال کې متناقص او د )4,00( په انتروال کی متزاید 
دی. له شکل خخه dad‏ کېږي چې د y = x?‏ گراف په افقي دول 4 واحده ښي خواته انتقال شوی 
دی د پارابول رس د (0, 4) یکی دی او د تناظر محوریی 4 = X‏ مستقیم خط دی. 

پنځم مثال: تا т "i | Í No‏ 
رسم کری. ^ igi‏ 
د y=x‏ گراف دري واحده کینی خواته او یو 
واحد په عمودي ډول پورته خواته نقل شوى دی او د 
پارابول راس د (3,1-) یکی دگراف اعظمي نقطه . . 
او د تناظر محوريي 3- = x‏ دی چې په شکل کې | X-3‏ 

WERDE See بس‎ 


| 
1 
| 
I 
I 
| 
1 
I 
| 
| 
I 


فعالیت 


3 رو - پر او 8х‏ کر تاب گان و گرافونه رسم کری. 
ó‏ × او Y‏ له محورو نو سره د گراف د تقاطع ټکی: 
ددې لپاره چې په اسانی سره پارابول رسم کرو د X‏ او JY‏ محور سره یی د تقاطع ټکي پیدا کوو 


aS)‏ چېرې د X‏ له محور سره تقاطع ولري) 


د Y‏ له محور سره د تقاطع يکي پیداکولو لپاره د y = ax? + bx + c‏ معادله کې 0=× وضع کېږي 
په نتیجه کې хо У=С‏ 
د X‏ له محور سره د تقاطع د پیدا کولو لپاره 0= و وضع 9995 نو لرو چی: 

y= ax? +bx +c 


0 = ах? +bx+c> ax? +bx+c=0 


SF‏ چې پوهېږئ 0 = c‏ + ې( + ax?‏ يوه دویمه درجه معادله ده او جذرونه یې 


-b+ ур? —4ac 
2a 
محور قطع کولای نه شي» په لند‎ X گراف د‎ b^ Дас «0 وي که‎ b -4ac2 0 چې‎ 


دول یې په لاندي جدول کی وگوری: 


x=‏ دی» پوهېږو چې ددي معادلی جذرونه هغه وخت حقيقي عددونه دي 


(a0) у=ах?+Ьх+с Š‏ تأبع گراف 


د پارابولا د راس د نقطي د وضعیه glos‏ پیدا کول: 
د تکمیل مربع په طریقه هم کولای شو چې د پارابول د رأس د نقطي وضعیه کمیات پیدا کرو. 


Ее 
а 
ЕЯ 2 y-( 2 Yee 
a 2a 2a 


b 2 b 2 b b° 
نا‎ EE — озо د اي‎ =e 
4ac—b* 
+ 
4a 


b. 
= а(х+ 
у=а(х S 


f(x)sa(x-hy +k 


4ac - b? 
4a 

د تناظر محور د پارابولا له رس څخه «Erud‏ نو фый!‏ د تناظر د محور معادله ده. 

که a>0 due‏ وي» رس اصغري (Minimum)‏ او که а<0‏ وي» ol‏ اعظمي 

(Maximum,‏ دی. 

شپږم مثال: د 5 + ×4 + f(x) =2x°‏ تاب عگراف رسم کړئ. 

1- د X‏ له محور سره د تقاطع SG‏ پیدا کوو. خرنگه چې а=2‏ , 4 او 5 دی. 
44٥ = 42 -4۰2۰5 =-24 >0‏ - ظط = ۸ دا چې 0 > ۸ ده نوگراف د X‏ محور نه قطع 

E 

2 د Y‏ له محور سره دگراف د تقاطع ټکي پیدا کوو په دې حالت کي 0 = x‏ دی. 

y = ах? + bxc»‏ په تا مک S‏ 0 = بر شي y =c‏ کېږي»نو (0,с)‏ له‌محورسره‌دگراف 

د تقاطع نقطه ده. 5> 5 + 4۰0 + 2۰0 = (۶)0 


b ۱‏ = 
د پارابولا د راس د ټکي وضعیه کمیات ) , کت (h,k) bs‏ دي او خرنکه چې 


=2х2+4х+ 
у=2х+4х+5 نو په دې مثال کې )0,5( > ل له محور سره د تقاطع‎ 
(-3,11 1,11) نقطه ده.‎ 
درأس > وضعیه کمیات عبارت دي له:‎ - 3 
b 4 -4 m 
Хх = — ہے‎ = 
2a 2.2 4 
d4 0 4125-4 40-16 _ 24 _ 
(-254 ھ۶"‎ mie 4-2 8 5 
د پارابولا د رأس د نقطي وضعیه کمیات دي او‎ (71,3) 
C دی.‎ а> 0 رأس اصغري دی» خکه چې‎ 
b -4 
x=—— = —=- 1] د تناظر د معادله‎ - 4 
(0,0) m i ۔‎ 
ده د‎ х=—] د گراف د تناظر د محور معادله‎ 
- 2 2 2 
f(x)-2x +4х +5 ТО 


„= рр " رت‎ 
. ۸ гии 


اووم مفال: د у=-—3х°—2х+1‏ تابع AS‏ رسم کری. 
1+ سر 
د × د ضریب نيمايي مربع جمع او هم تفریقوو. 
1 1 2 
--3x'-— D- ы‏ 
y Ë 2 ! С)‏ 
4 


Паб 1 = 2 2 1. Е‏ د 
quet jo e E‏ (3 + اوو 


lod 
=—3(х+—)*+— 
с 


په تیج کې xccl‏ د تناظر د محور معادله ASS соз‏ 


رس د يكي وضعیه کمیات دي او خرنگه چې a<0‏ 
«e‏ نو د پارابولا رس اعظمي دی 

یاددوفه: که دویمه درجه‌تابع د y—k = a(x — h)‏ 
یا y=a(x—hy +k‏ په شکل ولیکل شي x=h‏ 
د تناظر د محور معادله او (h,k)‏ د رأس د نقطي وضعیه 


x 


у=-3х2 -2х+1 ee 
у=-3(х++ y +4 — 
د لومری درجې یا خطي‎ (a ± 0( /(х)=ах+Ь 
HE تابع عمومي شکل‎ 


او + ×+ э(а 40) , у= ах?‏ دویمی ي درجې معادلي عمومي شکل دی. 
د دويمي درج ہےر ےت 0 < a‏ وي» رأس اصغري ا وکه 0 > a‏ 
وه» راس اعظمي دی. )———— 40-7 دل < о‏ 


د تناظر د محور معادله ده. که A= p? EM‏ پارابولا د X‏ محور په دوو نقط وکې ا وکه 0 A=‏ 


نوپارابولا د × محور په يوه نقط هکې قطع کوي ا وکه 0 - ۸٨۸‏ وي پارابولا د X‏ محور قط عکولای نه شي. 


7 LZ 
غه پوښتنې‎ 


1 د по) =-3х+3‏ د تابع AS‏ رسم کړئ. 

2 - د 1+ ×2 > g(x)‏ او 2-1 = р(х)‏ تابع گان وگرافونه د وضعیه کمیانو په oe‏ سیستم 
کې رسم او سره پرتله ہی کړئ. 

3-د TOREO , РО) = 3х2, f(x) 22x? , f(x) =x?‏ 
تاب ع گان وگرافونه د وضعیه کمیاتو په عین سیستم کې رسم کرئ او یو له بله سره یې پرتله کړئ 

4 - د لاندي تابع گانو د گراف د تناظر محور معادلي پیدا کری. 

۶ ٰٗٔ 5 صظ 49 f(x)sx^-8x413 > Д)‏ 
f(x) = (х2) 2-5‏ , (1+ع) = g(x)‏ او h(x)=(x—3)‏ تاب عگانوگرافونه رسم 
کړئ او ووایاست چې د f(x) = x°‏ له گراف سره خه اړیکه لري؟ 


s=‏ إڑے ند | تابع دگراف د راس وضعیه کمیات عبارت دي له: 
а: )-1,1( b: (1,—1) c:(0,-1) d: (0,1)‏ 


м) دگراف د راس وضعیه کمیات عبارت دي‎ al ys(x-1y-2. -7 
as (151) b: (-1,2) c: (-1,- 2) d: (1,—2) 


د ناطقی تابع د تعریف د ساحي дә‏ کول 

(Finding Domain of Rational function) 

لومری مفال: د لاندبنیوناطقو تاب گانو د هرې Sp‏ د تعریف ساحه پیدا کړئ. 

x -9 x x+3 
= — = О h = 

Ло), دن‎ (= 

حل: د f(x)‏ په تاب ع کې د х=3‏ لپاره د تابح مخرج صف رکېږي» نو د 3 عدد د f (x)‏ > ناطقي 

تابع د تعریف په ساحه کی شامل نه دی یا[ 3 * × ر 1/68 = Dom f(x)‏ 


د g(x)‏ په تابع کې که چبري x=3‏ با 3- = پر شي» نو مخرج یې صف رکېږي» نود 3 او 3 - 
عددونه د g(x)‏ تابع د تعریف په ساحه کې شامل نه دي. 

Dom g(x) = Íx/xeIR , x#3 , х=—3} 
تابع د تعریف ساحه‎ h(x) تابع مخرج د 1 په هیخ قیمت نه صف رکېږي» نو د‎ h(x) خرنگه چې د‎ 
ټول حقيقي عددونه دي.‎ 

Dom h(x) = IR با‎ Dom h(x) -(—oo , oo) 

فعالیت 

د لاندبنیو ناطقو تاب ع گانو د تعریف ساحې تعین کړئ. 


2 
x —25 35 x+5 
X)=—— — , х= 5 h х) = 
fe x—5 B(x) x 25 (0 x +25 


دوم Jie‏ د لاندہنیو ناطقو АЁ АЙ)‏ د تعریف او قیمتونو ساحي پیدا کری. 
x+3 x-3‏ 


حل: د fao‏ تابع د تعریف ساحه پرته له (4) خخه ټول حقيقي عددونه دي. 


т^ " 
mm Е 


= 


dom f (x)= IR\{4} یا‎ IR-{4} 


бе сс eee xy-x=4y+3 
رود‎ (у—1)х = 4у+3 
4у +3 
yl 
Range f(x)=IR\{} ا‎ IR-(H 
تابع د تعربف ساحه ټول حقيقي عددونه دي» پرته له )73( خخه:‎ g 00 د‎ 
dom g(x) = ІК -1-5( با‎ {x eIR/x #-5} 


xy—4y=x43> х= 


کے ےت کو ےہ 
x+5‏ 


Range р(х) = IR - (1) L fy e IR/y #1}‏ تس 
اچ МУ‏ 


فعالیت 


د لاندي راکړل شوو ناطقو تاب عگانو د تعریف او قیمتونو ساحي پیدا کری. 
کر ی к е оү‏ ار 
2-х 3x‏ 3 


x 


(Graphing Rational function) |J sew ; 81,50 د ناطقی تابع‎ 
. Z 1 4 


حل: که 0 = پر شي» نو د تابع مخرج صف رکېږي» صفر د f(x)‏ د تابع د تعریف په ساحه کې 
شامل نه دی. 


Dom f =IR-{0} 


اوس د “= ГО)‏ دتابع وضعیت مطالعه کوو: 

خرنگه چې х=0‏ د f(x)‏ تابع د تعریف په ناحیه 
کې شامل نه دی» ددې تابع دگراف د رسمولو X old‏ 

ته داسې قیمتونه ورکوو چې له دوارو خواوو خخه صفر X‏ 
ته نژدي شي (نقرب وکړي»» که X‏ له کینی خوا خخه 
صفر ته نژدې شي (x0)‏ د تابع قیمت oo‏ — 

ته نږدې کېږي (٥ه-‏ > (f(x)‏ او که X‏ له ښي خوا 
څخه صفر ته نژدی کېږي» (*0 (x—‏ د تابع قیمت 

مه + ته تقرب کوي (f(x) > оо)‏ لاندې جدول وگورئ. 
x 8‏ له کېڼې خوا څخه صفر ته نژدې کېږي. 


ë 38٦ 
РРО کی‎ b 


(Vertical Asymptotes) عمودی محانب‎ 


که په يوه ناطقه تابع f(x) = РЕ)‏ کې چې صورت او مخرج پې مشترک فکتورہ ونه لري او 
g(x‏ 


p(a) #0‏ وي» که g(a)-0‏ شي» نود x=a‏ خط د f(x)‏ د تابح عمودي مجانب دی چې 
د y‏ له محور سره موازي دی. د عمودي مجانبونو شمېر د مخرج د جذرونو له شمبر سره مساوي دي 
یاپ بل عبار که x— a‏ په نتيج کې 0+ جد f(x)‏ یا ٥ه-‏ ج f(x)‏ نود x=a‏ عمودي 
خط ددي تابع عمودي مجانب دی با که: 

مه > x— a=| f(x)‏ نو х=а‏ د تابع عمودي مجانب دی. 


× هر څومره چې د a‏ قیمت ته نژدي شي» خو د تاب ع گراف د x=a‏ مستقیم خط قطع کولای 
1 

نه A‏ 50 د 3 ste‏ د aÚ‏ دتعریف په ساحه شا نه دی لکه: د —= x‏ تاد 

شي چې ابع دتعریف ‚ کې شامل 7 cS f(x)‏ 


د تعریف په ساحه کې صفر شامل نه دی» نو 0= دیا د Y‏ محور د == Го)‏ تابع عمودي 


مجانب دی. 
x+5 x 2 А 5‏ = 

UA = le(x)= ç = : Go‏ کار 
خلورم h(x) a ELTE f(x) ae‏ تابع گانو عمودي 
مجانبونه پیداکری. 
Je‏ 


1 - د00] تابع د عمودي مجانب د پیدا کولو لپاره د X‏ هغه قیمت پیدا کوو چې د 100 تابع مخرج 
پري صفر کېږي. نو د 3 عدد د f(x)‏ د تابع د تعریف په ساحه کې شامل نه دی. 
domf (x) - x/x e IR , × 3(‏ 
نود 3= × خط د fam‏ تابع عمودي مجانب دی. 
2- 
x 5 x‏ 
x2-25 (х—5)(х+5)‏ 
»= << 0 د 1 


g(x)= 


x+5=0= x=-5 
تابع مخرج صف کېږي» نو د 5 او 5 - عددونه د 800 د تابع د‎ FA) لپاره د‎ Ж = در د‎ 
تعریف په ساحه کې شامل نه دي.‎ 
domg(x)-ix/eIR و‎ x#—5 , x5 
خطونه دي.‎ x = -5 او‎ x = 5 د تابع عمودي مجانبونه د‎ g(x) نود‎ 
XES 


x54 25‏ 
مجانب نه لري با ددي تابع د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه دي. 


3 - خرنگه چې د 1 په هر قیمت د = h(x)‏ تابع مخرج نه صفر کېږي» نو عمودي 


(Horizontal Asymptote) افقی محانب‎ 


که په يوه ناطقه تابح کی د صورت او مخرج درجې سره مساوي وي؛ نو شکاره خبره ده چې URP‏ 


حاصل (خارج قسمت) به یو ثابت عدد وي» که دې OU‏ عدد ته D‏ ووایو نو د y = b‏ افقي خط 
ددې تابع افقي مجانب دی چې دا خط یا د X‏ محور او يا د X‏ له محور سره موازي خط دی چې 
په حقیقت کې э эде bo‏ صورت او مخرج د لوبو توانونو د ضریبونو له نسبت څخه عبارت دی او 
یا صورت پر مخرج وپشو. 


2 
د مثال په دول د | fO) = ex‏ د تابح افقي مجانب د у=2‏ خط دی. 


x 


که ۰0 — x‏ یا م ج x‏ اوپه نتیجەکی b‏ ج bs f(x)‏ = ر مستقیم خط د 00 تابع افقي 
مجانب دی او یا که |х| oo‏ او yb‏ نو y=b‏ مستقیم خط ددي تابع افقي مجانب دی. 


(Ss 2 & ge 

پنځم مثال: د سک = fla)‏ تا مگراف رس م کړئ. 

حل: 

1 - د × له محور سره د گراف د تقاطع نقطه: د X‏ له محور سره د تقاطع په نقطه کې 
f(x) =0‏ کېږي» په نتيج ه کې لرو چی: 0= × = 0= +2 ہے کے د0 

نو د تاب مگراف د X‏ محور په 0= x‏ یاد )0,0( په نقطه کې قطع GS‏ 

2 - د Y‏ له محور سره د گراف د تقاطع نقطه: 0ے f()-‏ 

y‏ گراف X5‏ او Y‏ محورونه د )0,0( په نقطه کې قطع كوي یا په بل عبارت ددې تابع گراف د 
وضیعه کمیاتو له مبدأ څخه تبريري. 


З‏ د تابع د عمودي مجانب معادله: x-1=0>x=1‏ دی دا خط رسم کری. 


4 - د تابع دگراف افقي مجانب 2= دی نو С‏ د تابع افقي مجانب دی با 
2 2 
x‏ 


-1 x-1 
دگراف یو څو نوري نقطي هم پیدا کوو لکه:‎ - 5 


له محورونو سره د تقاطع نقطې تاکوں د تابع مجانبونه رسموو او بيا یې گراف؛ لکه: خنگه چې په 
۶۳س сезе‏ 


Y x—1 Y x=] 


3x 


JG) =‏ تابم گراف رسم کری. 


- 
x-2 


شپږم مثال: د 27 го)‏ د تاع افقي او عمودي مجانبونه پیدا کړئ او گراف يې رسم 
حل: د عمودي او افقي مجانبونو معادلې عبارت دي له: 

1 - د عمودي مجانب معادله x=2‏ 

2 - د افقي مجانب معادله 1= f(x) = y‏ 

3 - د Y‏ له محور سره تقاطع: 

که x=0‏ شي» نو [-- (:)/ دي گراف Y‏ محور په )0,71( کې قطع کوي. 


4- د × له محور سره تقاطع f(x)=0‏ شي» نو: 
0= 2 + مر 


х=—2 


نو د )72,0( په نقطه کی گراف د X‏ محور قطع کوي. 


5 - ددي لپاره چې گراف په اسانه دول رسم شي» په لاندي جدول کې د گراف د هرې څانگې 


قیمتونه وگوری. 


- Ж 
6 


(-2,0) 


(0,-1) 


YA Y x2 
) 
په‎ eee ee 
=1+ که صورت پر مخرج ووہشو‎ 
х—2 х—2 1 
تب گراف دیو واحد په اندازه پورته خواته او د (2) واحدونو په اندازه‎ f(x) = = په حقیقت کې د‎ 


х+2 


ښي خواته | JU‏ شوی دی او Y= f(x)=1‏ > تابع افقي مجانب دی. 

(slant or Oblique asymptote) مجانب:‎ blo 

خه وخت چې د يوي ناطقي تابع د صورت درجه د یو په اندازه د مخرج له درجی خخه SU)‏ وي 
ےت л‏ کے 


اووم مثال: د کت f(x)‏ تاب گراف رسم کری. 


J 
اف و‎ . 10770777072 d 
f(x == Es са 
p Е 
wick مايل‎ 


n 5 5 د سرت‎ 2 n > 
BNC) ә 9 | که‎ 


-1 


مستقیم خط ته نژدي کېږي چې همدا د yzx4l‏ خط د f(x)‏ تابع ble‏ مجانب دی. 


2 - د Y‏ له محور سره یی د تقاطع نقطه: , 
جو و وھ 

گراف د(1-,0) په نقطه کی د Y‏ محور قطع BS‏ 

3 - ښکاره خبره ده چې گراف د X‏ محور قطع 

کولای نه شي» خکه چې ۷-1 < 5 gS‏ 

4 - عمودي مجانب یې 

х—1=0 =х=1‏ می. 


< 
> 
1 


5 - ښکاره ده چې افقي مجانب نه لري. مایل مجانب 
6 یو څو نورې نقطې پیداکوو او د تابع‌گراف X‏ 


رسموو: 


JEH 0 ss 
ااا 65 5 5 وه‎ 


` 
hc 
enl 
` 
` 


z 2 +1 сум 
تب عگراف رسم کړئ.‎ /(х)=—— اقم مثال: د‎ 
دو‎ Q = c چې‎ SS خط دی»‎ х=? د تابع عمودي مجانب د‎ - 1 

x? +1 


2-2 
К ЗИ 8 5 А‏ ۱ 
که |×| < وت او د تابع گراف د y=x+2‏ خط ته نژدې کېږي 
== 


۲ 5 
pcc‏ وہشو لرو چی: pui‏ 
سا ا 


چې y=x+2‏ خط ددي تابع ble‏ مجانب دی. 


0+1 1 1 
f(0 يم‎ — — A = ASSES са. سب‎ — 145 о JY cS 
(0) 0-2 د 0 ر‎ см د محور سر‎ 
x 4+] 


4 -گراف د X‏ له محور سره تقاطع نه لري» ځکه چې که 0= f(x)‏ شي» نو: 5 0 


(چې په حقيقي عددون وکې تعربف شوی نه دی ) 4-1 х=‏ ج 1=0+ 7× 


د مجانبونو په رسمولو او د Y‏ له محور سره د تقاطع S‏ او څو نورو قیمتونو په مرسته د تابع گراف 
رسمولای شو. 


P(x) 


که 


f(x)— E‏ په تابع کې په ترتیب سره m‏ او 11 د صورت او مخرج درجې وي نو: 


1 که > m‏ وي د X‏ محور افقی مجانب دی. 
2 که 7 وي э y=b‏ مجانب دی چې تا د m‏ او n‏ د درجو حدونو د ضریبونو 


n 
а„х^+...+а, 


نسبت دی b‏ که چبري 
ET‏ 


gb fa وي» نو = پر د‎ (b, = 0).f(x)= 
Ú افقی مجانب دی.‎ 

З‏ کہ т> п‏ وي» نو افقي مجانب نه لري. 

4 کہ د صورت درجه د یو په اندازه د مخرج له درجی څخه زيانه وي نو د تابع‌گراف pls‏ مجانب 


لري چې په بې نهایت کې له گراف سره موازي کېږي» يوه ناطقه تابع بو یا څو عمودي مجانبونه 


درلودلای شي» خو یو افقي با مایل مجانب به لري. 


7 - mm 
غه پوښتنې‎ 


۰ ۰ ar n 3x 
СООО ЮО e 


4 


2 یاد = ГО)‏ تبع عمودي مجالب لري؟ ولې؟ 


3 - د لاندي راکرل شوو تابع گانو د تعریف ساحې پیدا کړئ او د عمودي مجانبونو معادلي یې 


ولیکی. 
5x 3x x+7 dee‏ 
ро = < т‏ 


4 له لاندي تاب عگانو څخه کومه يوه چې عمودي مجانب ولري» پیدا یې کړئ. 


x x+3 
ы W £9) 7 کر‎ 
x 
h = 3 k = 
(о, ал 
د لاندي ناطقو تاب ع گان وگرافونه رس م کری.‎ 5 
4x 2 
е ке 
تابم افقي مجانب عبارت دی له:‎ oua eG 
B x—3 
a: y=2 b: ٢ 3 
e у=-—2 4: y=-3 
د تابع‎ с تابع گان وگرافونه رسم کړئ او د‎ f(x) = 3 د 1 =( او‎ - 7 
: x : 522 np 
له گراف سره يې پرتله کړئ.‎ 
2 
x 
ле تالم 1( 16 بدا‎ grex) = 5-8 
СЕ НЕО 


د څپرکي لندیز 


٥‏ تابع د دوو سټونو تر منځ داسې oy‏ رابطه یا قاعده (Rule)‏ ده چې د لومړني سټ هر عنصر 
يوازي او بوازي د دویم سټ له یو عنصر سره اریکه ولري. لومړني سټ ته د تابع د تعریف ساحه 
(Domain)‏ او دویم سټ ته د قیمتونو ساحه( (Range‏ وايي یا تابع د هغو مرتبو جوړو سټ دی 
چې لومرني عناصر بې تکرار شوي نه وي. 

٭ يوه تابع د yo f(x)‏ په شکل JS‏ کېږي» په يوه نقطه کې د تابع د قیمت د پیدا کولو لپاره د 
SSL x‏ شوی قیمت د تابع په معادله کی وضع کوو. د تابع قیمت په هغه نقطه کې په لاس راخي 
او оу‏ معادله هغه وخت د بوي ali‏ ښودونکی وي چې د هر X‏ لپاره یو Y‏ وجود ولري. 

٭ د يوي تابع د تعریف په ساحه Domain)‏ کې هغه عددونه شامل وي چې تابع په کې تعربف 
شوي وي یا د تابع قیمت یو حقيقي عدد وي. د يوي تابع گراف د XOY‏ په مستوي کې د 8 د 
هغو نقطو سټ دی په دې دول چې S = )),( | у= f(x);‏ او X‏ د تابع د تعریف په ساحه 
کې شامل وي» که د y‏ له محور سره موازي خط BLS‏ يوازي په og‏ نقطه کې قطع کړي» داگراف 
> تابع‌گراف دی. 

/(х)=ах+Ь cab at f(x)=c °‏ خطي تابع» )#0 f(x)= x ‚(а‏ عینیت تابع 
او /(х)=|х|‏ د مطلقه قیمت تابع ده چې د تعریف ساحه یې ټول حقيقي عددونه او د قیمتونو 
ساحه یې صفر او مثبت حقيقي عددونه دي. 


٭ د علامې تابع دا دول تعریف شوي ده: 
1:x>0‏ 
f:IR IR sgn(x)24 0:х=0‏ 
-1]:x«0‏ 
ددي تابع د تعربف ساحه ټول حقيقي عددونه او د قیمتونو ساحه یی }£1,0,1 ده. 
٭ د دويمي درجي تابع عمومي شکل + + ده = (a * 0) y‏ دی او د دويمي درجې تابع 
گراف ته پارابولا parabola)‏ وای ی که 0< وي» رأس اصغري ا و که 0< а‏ وي» رس اعظمی 


b : nat b 4ac-b’‏ اد 
دی. جج ہت د پارابولا د راس وضعیه کمیات او EE‏ > پارابول د تناظر د 


a a 4a 


محور معادله ده. که 0 < 406 - A = b°‏ پارابولا د X‏ محور په دوو نقط و کې او که 0 = ۵ء نو 
پارابولا د X‏ محور په يوه نقطه کې قطع كوي ا وکه 0 > А‏ وي پارابول د × محور نه قطع کوي. 

٥‏ که د f(x)‏ په تابع کې ٨, > x,‏ وي او په نتیجه کې f(x) > f)‏ شي تابع متزایدہ که 
x, > X;‏ وي او f(x)» f(x)‏ 5 تابع متناقصه ده او هم که fox) = f(x)‏ وي. تابع 
جفته او که /(—х) =—f (x)‏ شي تابع طاقه ده. 

) په )2( ډوله دی ( عمودي او افقي انتقال‎ ЈЕЛ e 

٭ عمودي افتقال: که C‏ یو مثبت эде‏ وي. 

که د у= /(х)‏ تابع گراف د C‏ واحدونو په اندازه په عمودي دول پورته خوانه انتقال شي د 
у= /(х)+с‏ تاب گراف لاس ته راخي. 

ك٥ р=‏ تابع گراف د C‏ واحدونو په اندازه په عمودي دول ښکته خواته انتقال شي» د 
у= f(x)-c‏ تابم گراف لاس ته راخي. 

افقي افتقال: که » یو مثبت эде‏ وي. 

که د y= f(x)‏ تابع گراف Co‏ واحدونو په اندازه GS‏ خواته انتقال شي» د у= f(x+c)‏ 
گراف لاس ته راخی. 


که د y= f(x)‏ تابع گراف د C‏ واحدونو په اندازه ښي خواته انتقال شي» > у= f(x—c)‏ 


تاب گراف لاس ته راخي. 
° د eli‏ گانو gles‏ په لاندي دول تعریف شوي دي: 
(f +g)(x) = f) + (х) (f -g)6) = fG) - ۵00‏ 
(f-g)&) = fG)-gG) Ow) - = (g(x) +0)‏ 


dom(f + g)(x) = domf (1dom g 
dom(f — g)(x) = dom f N dom g 
dom(f -g)(x) = dom f (]domg 


j = dom f (1domg - fx/g(x) = 0} 
g 


۰ د مرکبو تابع گانو د تعریف ساحه: 
Dom( fog)(x) = {х/ х є domg , (х) є 071‏ 
Dom(gof (x) = іх! х 0070 , f(x)edomg|‏ 


٭ د یو په یو al‏ معکوس هم يوه تابع ده. 

٭ X‏ له محور سره موازي خط افقي خط د یو په یو تابع گراف په يوه نقطه کې قطع کوي. 

٭ د yc f(x)‏ یو په یو تابع د معکوس د پیدا کولو لپاره معادله د X‏ لپاره حلوی by‏ × پر ۷ او ۷ 
پر × بدلوو په لاس راغلی تابع f (x)‏ ده چې د f(x)‏ تابع معکوسه تابع ده. د 00 او د 


КО)‏ د معکوسې تابع گرافونه نظر د у=Х‏ خط ته سره متناظر دي. 
P(x)‏ 
g(x)‏ 
دري دی zt‏ 


"niri‏ په ناطقه تابع کې په ترتیب سره m‏ او П‏ عددونه د صورت او مخرج 


1 که т<п‏ وي» د X‏ محور افقي مجانب دی. 
2 که т=п‏ وي» y=b‏ د تابع افقي مجانب دی چې m >b‏ او n‏ درجو لرونکو حدونو د 
E‏ وي» у= ٤‏ 5 


Е b XS apr 
د تابع افقی مجانب دی.‎ f co 


ضریبونو نسبت دی یا که چبري 


З‏ که m>n‏ وي» نو افقي مجانب نه لري. 
4 کہ د صورت درجه د یو په اندازه د 109 э‏ مخرج له درجې څخه زباته وي» نو تابع مایل مجانب 
لري. 


og: *‏ ناطقه تابع یو یا څو عمودي مجانبونه درلودلای شي» خو н‏ یا مایل مجانب به لري. 


1 -د لاندپنیو مرتبو جورو له سټونو خخه کوم یوپی ديوي تابع ښودونکي دی؟ د تعریف او د قیمتونو 
ساحې يې پیداکری. 
})12),(3,4),(5,5({ 1 
 {(,4),(3,5),(4,4),(4,5)}‏ =2 
((1(,)0,0-,1-),(2-,2-),(3-,3-) 3 
 1(,4.0.5,(.6))‏ -4 
2 - که 2+3 + g(x) = х‏ وي (1-)ع gx),‏ او (۴+5)ع پیداکرئ. 
3- که 1+ × + × = h(—x),h(-1),h(2) «zs A(x)‏ او ABa)‏ پیداکرئ۔ 


4 - د لاندبنیو تاب عگانو دتعریف ساحې پیداکرئ. 


f(x) =2х f(x) =(x-3)2 


f(x) = 16-х? f(x) 2 7 
xi- 
f(x) = یا‎ f(x)=4x°-4x-5 
x +25 
x+3 : х<0 
پیداکری.‎ f(-2) او‎ f(0), f(3) «ss CM о که‎ - 5 


۲+3 : x2-3 
پیداکری.‎ g(-3) او‎ g(-6),g(0) وي»‎ g(x) = f E که چېرې‎ - 6 
Ec» = 3 
پیداکری.‎ h(5) او‎ h(0),h(3) а(х) =4 х— که چپري‎ 7 
6 х= 3 
تابع تعريفوي؟‎ шоу له لاندبنیو معادلو خخه کومه‎ - 8 
x+y=16 x +y=16 x’ +y =16 
mr ز‎ - ٢4 2+ = 


9 - په لاندبنیو تاب عگان و کی کومه eal‏ کومه يوه جفته او کومه یوم نه طاقه او نه جفته ده؟ 
(к= DS OD f=‏ 
ت72 
10 - د 1- f(x) = (x-1)’, f(x) =x’‏ تاب ع گان گرافونه رسم او د 7 = f (a)‏ سره يې 
پرتله کری. 
1 - د لاندبنیو تابع گانو )8+ (D if-2),(f-8).(f‏ پیدا کری او د تعریف ساحي 
Gee‏ £ 
f(x) 24x-1 g(x) =6x+3‏ 
f(x) 42x--5 g(x) = J4x-9‏ 
f(x) =4x7 -11x+2  g(x)-x/*5‏ 
12 - که ×2- f(x) = Ax?‏ او 8+1 = g(x)‏ وي نو: 
(f +g)() 00۵ (f ۰2( )4(‏ 
DA 70 (go) C5)‏ 
8 
پیدا کری. 
fog - 13‏ او gof‏ پیدا aS te S‏ 
f(x) =8x+12 g(x) 23x-1‏ 


f(x) = 5х+3 g(x)=—xX°+4x+3 
f(x) 2x! +2 g(x)-4x 
= = 

x 


f(x) = 4х+2 g(x) - 8 -6‏ 
4 - د y=foo‏ تابع د گراف په پام کې نیولو سره ووایاست چې د =Ё(х)—5‏ لتاب عم گراف د 
5 واحدو په اندازه: 
-a‏ ښکته خوانه انتقال شوي دی. -b‏ پورته خوا ته انتقال شوي دی. 
-C‏ ښې خواته انتقال شوي دی -d‏ کینی خوانه انتقال شوي دی. 


5 - که د fao‏ تابع په لاندي دول تعربف شوی وي گراف يې رسم کړئ» د تعریف او قیمتونو 


—x+2 : х>1 
Ca x : > >1 
х+2 : x<-l 


2x 
x+] 

17 - د ۰2-1 = f(x)‏ تابع د تعربف او فیمتونو ساحې وټاکئ. 
8 - د لاندبنیو ناطقو تاب‌گانو د تعریف ساحې پیداکری ا و کومه تابع چې عمودي مجانب ولري؛ 


6 - د 


аб f(x) =‏ د تعریف او قیمتونو ساحې وټاکئ. 


5× 7x x+8 

f ڪڪ‎ = —— h = 
+ = pcm 
_ 8 х+7 ХЕ] 
сз E cene ос 


9 روس اون و ۸ ونو ۸ e‏ 
گان وگرافونه د وضعیه کمیاتو په عین سیستم کی رسم او د TO- x‏ د تابع له گراف سره یې 


20 - د لاندپنیو دویمی درجي تابع گانو د رأسونو وضعیه کمیات اود تناظر د محورونو معادلي پیدا 
لو y-(&-2*‏ 
on = x‏ 
5- پر 
/(х)= -22‏ تا او Ш‏ مجانبونه پیداکرئ. 
f(x) ME‏ تابع عمودي او le‏ مجانبونه پیداکریئ 
E x+1‏ 
3 - د = h(x)‏ تابع د افقی مجانب معادله عبارت ده له: 
x—4‏ 1 
b) у=1‏ 1- > ز a)‏ 
1 
4= ۹ ——= 0 
y‏ ) € 


3x+1:x<2 


5) 
-x 1х>2 


g(x) =|x|-5 5‏ د تاب گراف رسم او د قیمتونو ساحه یی پیدا کړئ. 

26 - د علامې تابع د قیمتونو په ساحه کی کوم عددونه شامل وي؟ 

7 د لاندبنیو تاب عگاتو معکوسه تابع پیداکرئ او وضیاست چې e ff О) - x‏ 
f(x) = 8х -1 f(x) =x°+6‏ کو 


4х+6 
5 


8 ۔یا د g(x) = x°‏ تابع معکوس منونکي ده؟ ( معکوس یی هم يوه تابع ده) 

29 که (fog)(x)= (gof)(x)‏ وي. د f‏ او 8 تاب عگانی سره خه اړیکه لري؟ 

30 - د X‏ او Y‏ له محورونو سره د 80)=3-32 دگراف: د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات 
1 - د 3-- f(x)‏ تابع AS‏ رسم کړئ. 

2 - د 4+5 + 232 = f(x)‏ تابع د گراف د رأس د نقطي وضعیه کمیات پیدا کری. 


f(x)=x`-1 


f(x)= 


3 د شب = О) eMe, уо)‏ , 2=( او دج = уо)‏ عگانوگرافونه 

د وضعیه کمیاتو په عین سیستم کې رسم او د f(x) = x°‏ تابع دگراف سره يې پرتله کړئ. 
xc‏ 

1534 


f(x) =‏ د ناطقې تابع مايل مجانب عبارت دی له: 


ө 


لري؟ 
LT‏ په هندسه کې منفي زاوبې شته دي؟ 


له هندسې څخه پوهپرو؛ زاویه هغه JS‏ دی چې د دوه نيمو خطونو له یو HAS SE‏ خخه چې 
مشترکه مبدأ ولري تشکیل شوی وي چې مشترکه مبدأ د زاوبی له رآس څخه عبارت ده. )4 هندسه 
کې زاوبه له 1° څخه تر 7 پوري وي. خو په مثلثاتو کي په هره اندازه زاوبه درلودلای شو. له 
بلې خوا په مثلثات و کې مثبتې او منفي زاوبې هم شته دي. 

xoc E ٤‏ لاس ته 
راخي. چې د لومري خط دوران د دویمې ضلعي موقعیت اختیاروي(یوہ ضلع د رأس په نقطه کې 
دوران کوي). د ساعت د عقربې د حرکت مطابق clockwise);‏ منفی او د ساعت د عقربي 
د حرکت (Counter clockwise) Je‏ دوران مثبت فرض شوی دی. 

چې لومړۍ quo‏ ته dnitial side)‏ او د دوران پای ته دویمه ضلع Terminal side)‏ وایی. 
لکه: څرنگه چې په شکل کې لیدل کېږي. 

A 


0 ) Initial side 


مثبته زاویه 


یئ رون لومری ضلع 


A 
نیم خط ته د مختصاتو د مبدأ پر شاوخوا د ساعت د عقربې د حرکت په‎ OA که په شکل کې د‎ 
زاوبه لاس ته راخي.‎ Ө مخالف جهت کې دوران ورکرو د‎ 

اش 
که د OA‏ نیم خط ته د ”360 په اندازه‌ریو پوره دوارن) دوران 
55 
9,529 او دوران ته دوام ورکرو» تر خو OA»‏ نیم خط د 
OB‏ موقعیت ته ورسبرري. په دې حال ت کې جوره شوي زاوبه 
?360 + 0 ده. ا و که د دوو پوره دورانونو وروسته د В‏ تک 
ته ورسپررو» Р‏ شوی }443 720° +0 او په همدي دول 
EN‏ 
که د 0۸ نیم خط ته K‏ دورانونه ورکرو او د 8 يكي ته 
ورسپررو» نو د زاویې اندازه به "16۰360 + 0 وي» S)‏ خرنگه چې لیدل کېږي. په مثلثاتو کې له 
360° څخه لوبې زاویی هم شته دی. 
لومری مفال:د LL360° [360° [1 60° Cho?‏ 720° او 720°— زاوبی رس م کړئ. 


د 457 , 90° , *180- او 180° زاوبی رسم کړئ. 


د زاوبی د اندازه کولو واحدوفه: زاوبه د درجې» گراد او رادیان په مرسته اندازہ کېږي. 


L ۰ 1 » ۰‏ ۰ - 
درحه: د یو دوران (Rotation)‏ 260 برخه له درجې څخه عبارت ده یا ديوي قايمي cgo‏ 


سس برخې ته درجه وايي. 
90 


1° = 60 1' = 60" 1° = 60۰60 = 3600" 


1 1 
گر‎ НЕ, 0 = 1 А 9 = d سے‎ 
(60) o ет - 


دوم مثال: 277 ’15 ?35 5 درجی به اعشاري شکل ولیکئ او °)48,3625( په درحه » 
44.55 او DMS‏ واړوئ. 


حل 


35° 15' 27"=35° Cm 2 +) = 35° + 0,25۳ +0,0075° =35,2575° 


T = 48° + (0,3625. 60)' = 48° + (21,75)!‏ + 48° = 48.3625° 
"45 21 0,75-60)"=48°(+')21( + 48° = 
AT' 12"‏ ?436 درجه واروی او 967663°, 55 په درجه دقیقه او 436 (DMS)‏ 
Degree, Minute, Second)‏ واروی. 


کے ہے 1 P‏ 
گوا۵: گراد هم د زاوبی د اندازه کولو واحد دی دیو دوران — برخې ته گراد وايي پک اہ 


400 100 
برخې ته دقيقه گراد او د دقيقه گرد مې برخې ته یهگا وبي 
12-0000 , 12-1002 , 18-100 


د درجي بدلول په گراد او د گراد بدلول په درجي باندې: کولای شو چې درجه په 
گراد اوگراد په درجه واروو. 

دریم JU‏ 45° درجی په گراد او 1008 په درجه واړوئ. 

حل: خرنگه چې یو مکمل دوران 360° L‏ 4008 دی نو: 


360° = 400g 400g = 360° 


40 10 360 9 
1° =——_ g = — lg =(—_)° 2 (—y 

Av s 8=(400 ^10) 

З 10 9, 1 
45° = 45(—)g = 50р 100g = 100(—)° = 90 
9 10 
اویا:‎ 

ad кдй» .d _ 100 
180 200 ^ 180 200 
4180100 _ ор 

200 


راډیان qu Radian;‏ ا و گراد سربېره د زاوبې د اندازه کولو بل واحد رادیان دی. رادیان 
د هغوي مرکزي زاوبې اندازه ده ee‏ 5 مقابل قوس 
اورردوالی ہی د شعاع له اوردوالی سره مساوي وي. 
رادیان په عالي رباضیانو کې دپر استعمالبري. په 


او د AB‏ قوس اوردوالی له T‏ سره مساوي دی. نو 
Radian у; ACB "‏ 1 ده. 


ACB = I radian = 1È 


که د ۸8 قوس د دايري له شعاع T‏ سره مساوي 
aces‏ 9د رادیان به حساب مساوي ده به: 

A 
B коли = 
iw کی چې شعاع‎ Unite Circe. з» ч و‎ do په مثلثاني‎ 
A A ہی د اوږدوالی واحد او مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کې واقع‎ 
وي» د رادیان په حساب د مرکزي زاوبې اندازه له مقابل قوس سره‎ 
مساوي ده.‎ 


.AB AB 
r 1 


0 = AB =S radian 


277 | T 
س په دې معنا چې یو پوره‎ 27 radian دی نو‎ €٤ = 2٨۲ bow چې د دايري‎ NS 
í g ы 7 і 5 

دوارن 360° یا *27 go‏ 


25" = 360° 

18 = 360 - 180 cS 180 ES (57.29578)° ~ 57° 17'A5" x (57.3) 
2n хл 3.14159 

|| 9 9 8081٦٣۴ 


360 180° 10 


خلورم а гайіап > AI‏ د مركزي زاوہی د مقابل قوس اوردوالی پیدا کړئ. که د دايري 
تو مت d 30m‏ 1 

s=r0 =15(—) = 5л m =15,7т دی نو:‎ = — = — = 1510 : > & 2: 
С) 3 AD a حل: خر‎ 


د 1120 مركزي زاویې د مقابل قوس اورردوالی به څو سانتي متره وي؟ که د دايري شعاع 10610 


د درجې او گراد بدلول په راډیان او د راډیان بدلول په درجه او گراد: 


d 5 R d g R Я 0 R Z, y 
I0 w0 آب‎ ло - 0 ы 
او با‎ 

360° 2 2л& 2 


^ 271 T R 
1 = (——Á⁄ = (—— 
560; (тво) 


په همدي ډول خرنگه چی: 360° = 2n*‏ 


360.0 0 
18 = (۳ =(—) 
217 1 


pue eee ea тоа 
T 3,1415 
او 40° زاوبی په رادبان واروی.‎ -100g, – 400°, 220° , 75° پنځم مثال: د‎ 
i ۰ o T R 
š cod ] = (—— > AS 
بک‎ ! Шт срт 
= لس‎ un 220. Za 71ھ‎ 
180 2 180 9 
د‎ Т 2077 А л А 
400۰ = radain 40°. = — radian 
180 9 180° 9 


خرنگه چې یو پوره دوران "27 اويا 4008 دی نو: 


217 T 
— (200) (500) 


-100g = (-100.——* =( 


پو ښتنه: که دگراد په حساب له يوي زاویی څخه 30 واحده کم کرو په لاس راغلی exe‏ د زاوبی 
اندازه په درجه "HUP‏ دا }43 څو راډیانه ده؟ 


حل 
0 2۱۷ 20-0- 10 
m 2‏ 180 9 
D-D-305 272-305 D =270‏ 5 
نو دا زاویه abal) ells‏ ده. 
7 
4n x‏ 


— او 67 رادیان په درجه واروی. 


5 7 
, =, C شپږم مثالں:‎ 
с 


1 К 
برخه خو رادیانه کېږي؟‎ 7 Qevolution>bol,s + د‎ :)0( 


حل 


les Е 2 ۳7 : لل له‎ 
1 5 


1 Re volution 7 Re volution 


2 ۲1108 27007 = Radians 


4 


کڈ 
B = GR‏ 
سر نی او رادیان n‏ 2 90 


د ښه څرگندېدو 


لپاره لاندي شکل = 


وگوری: 
Radian d‏ يا 0 


о 3T 


270 Radian 


فعالیت 


7 او = رادیانه زاویی په درجه واروی. 


اووم مثال 

Sey ws T ۲ llr ۱ 27 T‏ کت 
3 6 6 

d»‏ په شکل کې لوی ا و کوچنی څرخ بودل شوی دی؛ که د Ө,‏ او ,0 د زاویو مقدار د رادیان په 

حساب وي. د ء0 د زاوبې مقدار د ,0 T‏ او له جنسه حساب کری. 


د а)‏ حل: 


۱ 2 11 . : : 
له شکل څخه لیدل کېږي چې د ې СЕ e‏ 


(b);‏ حل: 


اتم مغال: که د ساعت د 5„ عقربې 40 ثانیې دوران کری وي» د ثانیی د عقربې په واسطه طی 


شوې مثبته زاوبه په رادیان پیدا کری. 


حل: خرنگه چې 60 انیی یو پوره دوران یا 27 д,‏ کېږي» نو Rev‏ - او خرنگه چې 
یو دوران Radian‏ 2۳ دی نو: Radian‏ شو مہو 


5,5 min— 30hr 


همدارنگهدساعت ددووعقربوتر منخ‌دزاویی دپیداکولولپارەلە 
د مثال په توگه د 3 بجو او 40 دقیقوه وخت کی د ساعت گرد اودقیق ه گرد په من ځکې زاوبه څو درجې ده؟ 
Ө = |5,5 ۰40 - 30۰3 =130°‏ 


1 - که ديوي مرکزي زاوبی مقابل قوس SÜcm‏ او د دايري شعاع 250m‏ وي» مركزي زاوبه به 
څو رادیانه وي؟ 

2 - 32,4222 په درجې» دقیقی او ثانیی واروی 

3 - دیو دوران Я‏ برخه څو راډیانه» خو درجې او خوگراده کېږي؟ 


abaly = -4‏ خوگراده او 5 خو رادیانه کېږي؟ 


5- 315°,225°-,720° او 45° زاوبی په رادبان اوگراد واروی 


a 1 1 1.‏ سس SEE‏ 
к) =, == Os = @‏ څو رادبانه او خو درج کی 
a 5 18 24 9‏ ود 
T T 97 117‏ 7 127 57 0207 7 
D , Й Й ° Й 2‏ کے es d‏ او رو 
a И‏ و 5 i2‏ وت 
8 که دیو ساعت د б‏ د عقربې اورردوالی бст‏ وي. په 40 انی S‏ د ثانیی عقربه خو سانتي 
متره فاصله طی کوي؟ 


9 - که د دايري شعاع Зот‏ او مرکزي زاوی رادیانه وي. د دې مركزي زاوبې د مقابل قوس 
اوردوالی به څو سانتي متره وي؟ 
10 - که د یو ساعت د ثانیی د عقربې دوران 35 ثانیی وي» نو د ثانیی عقربې به څو رادبانه مثبته 
زاوبه طی كري وي؟ 
1 - د دوو polj‏ مجموعه 152° ده» که د يوي زاویی اندازه د درجې په حساب له بلې زاوبی سره 
دگراد په حساب برابره وي» د هرې asl}‏ اندازه د رادیان په حساب څومره ده؟ 
12- 16207 خو رادبانه کېږي؟ 
a) ۴ b) ۳ c) 9n* d) 10r?‏ 

3 - خلور دورانونه خو رادبانه کېږي؟ 

a) 27 b) ۳ c) бл“ d) 8л“ 
وي» > 45120120 مركزي زاوبې» مقابل قوس به خو متره‎ 10m کہ د يوي دايري شعاع‎ 14 


وي؟ 


L وبلای شئ چې د 60 او "420 زاویو‎ LT 
N Хх دویمی ضلعي یو پر بل منطبق دي؟ ولې؟‎ 


د یوی زاوبی معیاری حالت :Standard position of an angle)‏ 
که د بوي زاوبې رس د وضعیه کمیاتو په مبداً کې او لومرنی ضلع بې د X‏ د محور په مثبت جهت 
پرته وي» نو دا زاویه په معياري حالت کې ده. 
د مثال په توگه: په لاندي شکلون و کي د 0 او O,‏ زاوبې په معياري حالت کې ودل شوي دي. 
M‏ 


| 


لومری مثال: 115° .2807 او 300°— زاوبې په معياري حالت کی رس مکړئ. 


Y 


Y Y 
5 280 
s X X 
0 -30@ | d 


که په معياري حالت کې د بوي زاوبې دویمه ضلع د X‏ او Yok‏ پر محور منطبق شي؛ داسې زاويي 
ته ربعی Quadrantale angley J;‏ وایی. 


2 مثال په توگه: 90°‚ 180° 270°‚ 360° او داسې نوري VID‏ وې VIE‏ دي. 


د 1307, 50°, 500° او 2107 - زاوبی په معياري حالت کې رسم کری. 

کو ټرمینل زاوبی: (Conterminal angles)‏ 

دوې یا څو زاویی چې په معياري حالت کې ہی دویمی ضلعې یو پر بل منطبقې شي» د کوترمینل 
TT‏ مثال: په شکل کې وضیاست چې د 60° او 4207 زاویی او همدارنگه د 110° او 830° 
шу)‏ چې په معياري حالت کې دي. یو له بلي سره کوترمینل زاویی دي. 

حل: خرنگه چې په معياري حالت کې د دې زاوبو لومرنی ضلعي یو پر بل منطبق دي» لکه خنگه 
چی په شکل کې لبدل کېږي د 60° او "420 яй)‏ دويمي (Conterminal sides) «L^‏ یو 
پربل منطبق دي. نو د تعریف په اساس دا دواره زاوہی سره کوترمینل دي. 

همدرانگه د 1107 او 7 زاوبې هم سره کوترمینل دي. 


(a) (b) 


mio‏ مثال: په معياري حالت کې د 60° زاوبې سره دري کوترمینل زاوبې رسم کړئ او په شکل 


ےت | 
حل: 780° = ?2.360 + 60, 300°- = 60-360۶ ,420° = 360°+ 60° 


یاد ۰230 "590 او "۰230 130 ай)‏ سره کوترمینل دي؟ رسم پې کر 


خرنگه چې کوترمینل زاوبې یو له بله سره د يوه پوره دوران )360°( 2n^ L‏ اويا خو دورانونه 
7 او با 71۰27۲ توپیر لري» نو د 0 د زاوبې سره کوترمینل زاوبی عبارت دي له: 


0 + 7 0 + 0۳ 

0 + 7۲ 0 + 0۴ 

0 + ۰7 0+ ۳ 

0 + 7۲ 0 + ۰0 


خلورم مثال: 
(а)‏ له ”30 زاوبې سره خلو رکوترمینل زاوبی پیدا کړئ. 
(by‏ له 90° زاوبې سره دوه کوترمینل زاوبې پیدا او په شکل کی بې وضیاست. 


ad 
л 137 
30° +360° =390° یا‎ bc ee Radian 


T 257 : 
309+ 2۰3609 = 750° L poses Radian 

T 377 : 
30°+3-360°=1110° L с E Radian 


30°+4.360° =1470° سر .هب با‎ Radian 


Фе 


90° +360° = 450° 90? + 2-360? = 810? 


پنځم مثال: LT‏ 50° ,410° 80° ,800 40° ,680°— او د 60° او 410° шей)‏ 
سره کوترمینل دي؟ 

حل: خرنگه چې *360+*50 = 4107 دی نو د 50° او 410° زاوبې سره کوترمینل دي 
او 2۰360+ 80° = 800° نو د"80 او"800 زاوبی هم سره کوترمینل دي. همدرانگه 
0۳ - "40 = 680- نو 40° او ٭680- زاوبې هم سره کوترمینل دي» خو 
۴ + 60° = 410° نو د 410° او 60° زاوبې سره کوترمینل نه دي. 

که د يوي زاوبې رأس د وضعیه کمیاتو په مبدآکې او لومرنی ضلع يې د X‏ محور پر مثبت جهت 
منطبق وي» نو دا زاوبه په معياري حالت کې ده. که په معياري حالت کې د دوو یا خو زاویو دويمي 
ضلعې یو پر بل منطبق وي» داسې زاوبې د کوترمینل زاوبو په نوم يادپپري. 


٩ ^‏ پوښتنې 


1 - د *270*,120*,90 - او 240° زاوبې په معياري حالت کې رسم کړئ. 
2 تر ټول وکوچنی مثبته زاوبه پیداکرئ چې له لاندپنیو زاوبو سره کوترمینل وي. 

135° 90° 607 539° 450° 125°- 40- 
3-آیاد "۰-80 280°( او د )35° 395°( ей}‏ سره کوترمینل دي؟ 
4 - له "40 زاوبی سره» شپږ کوترمینل زاوبی پیدا کړئ. 
>LT - 5‏ )930°150°—( او د )180°,900°( زاوبې سره کوترمینل دي» په شکل کې بې هم 


وښیاست؟ 


DO 
y 


او له دې خابه څخه نتیجه کېږي gt‏ 


sin” 0+ cos? 0-1, sin 0۰62601, 1+ tan” Ө -sec^ 0 , tan 0 = 0 


cos Ө 


tan O -cot@=1, 60890۰59600-1 , 1+ со 9-6560 , cot0 = SOC 


sin 0‏ 
څرنگه چې دا اربکی د Ө‏ د هر قیمت لپاره سمې دي» نو په دې اساس مثلثاتي مطابقتونه هم ورته 
وايي. 
DN‏ 
ETERNI C Teese‏ 


نسبتونه پيد اکړئ. 


د مثلثاتی تاب AE‏ پورتني قیمتونه يوازي د qui Ө‏ د اندازې پوري ارہ لري» د 7د ټکي پر موقعیت 
پورې چې د 0 پر دویمه ضلع واقع دی ارہ نه لري چې دا حقیقت په شک ل کې د OH, Р, [OPH‏ 
او OH 2Р,‏ مثلئونو د مشابهت په اساس ЈА‏ کېږي. 

| ОР |=1 
|OH| |OH,| |OH,| 
|OP| ОР Or 
"۳" н 
[ОР ۱۵۳۱ ОР 


cos0 = 


sin Ө = 


که د 0 زاوبه د رادیان په حساب وي. Ө‏ آزاد متحول او 0 0,510 1000,605 ,0 sec 0, cot‏ 
او Lae CSCO‏ (مربوط) متحولونه دي. په دې معنا چې 
сої, 280 ,cos0, 0‏ 9660 او сѕсӨ‏ 
مثلثاتي تابعگانی دي چې مقداریی د 0 د ضلعو 
اورردوالی پوري ارہ نه لري» بلکی د 0 د زاوبی په 

مقدار پوري ارہ لري . 

خرنگه چې مثلثاتي دایره 

(Trigonometric Circle)‏ هغه دایره ده چې د 
شعاع اوږدوالی بې د اوردوالی واحد دی. 

په مثلثاتي دایره کی چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په 
مبداکی د ХХ'‏ او YY"‏ محورونه د دې دايري افقي او عمودي قطرونه دي. د قرارداد په اساس 
х'ох о‏ ته د کوساینو محور وايي. د ТАТ‏ محور چې د A‏ په ټکي کې 
له دايري سره مماس دی د ټانجانټ محور او د ФВ‏ محور چې د B‏ په SN‏ پر دایره مماس 
دی» د کوټانجانټ محور بلل کېږي. د ساینو او کوساینو э‏ محورونو مبدا د دايري مرکز او د ټانجانټ 
د محور مبدأء د SGA‏ د کوټانجانټ د محور مبدأء د B‏ یکی دی. 

که چبري As‏ له يكي شخه په مثبت جه تکي د گنر SG‏ حرکت وکرو و د ul MOA‏ ته 


(r = OM = OA = OB =1) 


HM OH’ OH’ — OH OH 


sin 0 = ОН’ cos0 = = = OH 
OM OM 1 OM 1 
tano = HM АР _ap seco = OM _ OF _op 
OH OA OH OA 
O BQ =~ OQ =~ 
бысы go 1) 
OB Q OB Q 


په دې اساس مثلثاتي نسبتونو ته مثلثاتی خطونه هم وايي. 
په همدې دول که د 0 دویمه ضلع او با دقوس پای په 42293( دریمه یا خلورمه ناحیە(ریع) کې وي. 


کولی شو چې مثلثاتي نسبتونه یې پر لاس راورو: 
د مثلثاني نسبتونو علامې په خلورو ناحیو(ربعو) quadrants)‏ کی په GUY‏ ډول دي. 


sin0»0 | 0-0 


cos0«0 | ۷0 
tan0 «0 | 0 
cot0«0 | cot0» 0 
sec0 «0 | sec0> 0 
6900 » 0 | csc0>0 


sin0«0 0 
cos0«0 | cos0» 0 
tan0»0 | ٥ص0‎ 0 
6060 < 0 0 
8660 «0 | secO>0 


0 | 0« 6560 
د ویم منال: له لاندي شکل سره س م که په معياري حالت کي د Ө‏ د زاوبې دویمه ضلع» په دویمه 


mm -3‏ ہو ۱ 
ناحیەرریع) کی واقع وي او 3 50 وي؛ د 0 د زاوبې نور مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 


۔ے 23 
حل: لومری د Р‏ د يکي وضعیه کمیات پیدا کوو: څرنگه چې و се cosO‏ 
کې د × قیمت منفي دی نو 3-= × او 
7-5 د فیثاغورث د grad‏ له مخي لرو 


wt 
5? = (3) «y! 
y! - 25-9 -6 
у= +416 
у= 4 


(es у> 0 یکی په دویمه ربع کی دی»‎ P چې د‎ SS) 


hs соз ss EMEN 
r 5 r x —3 
Sak nel c تک ان : دد دزن‎ 
y 4 x = y 4 

E ۳ — د‎ 

خرنگه چې د X‏ محور ته د COS‏ محور او د Y‏ 

محور ته د SIME‏ محور quls‏ مور کولای شو چې 1 

P(cos0,sin0) 


به dtl‏ دابره کی Ps‏ د تكي وضعیه کمیات له 
P(cosO,sin0)‏ اویا P(x, y)‏ سره وشایو. 

د 0 د زاوبی АШ»‏ توابع يوازي د 0 د زاوبی په 
مقدار پوري ارہ لري چې 6 آزاد متحول او د 9 
مثلثاني نسبتونه مقید متحولونه دي. 

په لومري ناحیه(ربعه» کې ټول مثلثاني نسبتونه 
مثبت» په دویمه ناحیه(ریع) کې 6 sin‏ او 6900 
مثبت. په دریمه ناحیە(ریع) کې tan 0, cotO‏ مثبت او په خلورمه ناحیه(ریع) کې 005,560 


مثبت او نور منفي دي. 


37 у" 


1- د لاندپنیو yal}‏ د مثلثاتي نسبتونو نښې(علامې) په شفاهي دول ووایاست. 
sinl20° tan170° tan60° 0 sec200°‏ 
cot27] csc91° 58102719 сѕс181° csc315°‏ 


2- که Ө‏ په معياري حالت کې د رادیان په حساب وي او د 0 دویمه ضلع له GAY‏ راکرل شوو 
ټکو خخه تبره شی» ۰5180 6090 او 1200 پیداکرئ 


۷2 42 21/2 , ۷/2 2 


tie‏ ) لن نر ن) 3 DE‏ تک 


2 9 > a 


آباکولای‌شی چي‌ووایی ?60 sin 30° = cos‏ 
دی؟ 


4۵ مثلثاتي نسبتوفه: په يوه قایم الزاوبه متساوي الساقین مثلث کې» دوي قایمې څنډې بې 
يو» یو واحد په پام کې ونیسی. 

ای با т‏ 

r=2>r= 4/2 


> مقانله‎ 
sin 45° =sin = مره‎ лаа ОЕ 


1 42 

۳ ۳ 7 
42 

2 


> محاه ره‎ 
es 7+1 a 1 = 
4 وتر‎ V2 
> مقانله‎ 
tan 45° = tan ؟‎ = EUN r emn 
4 مجاوره ضلع‎ x І 
> محاوره‎ 
cot45? = cot Eos > 1 ЕЕ 
4 مقابله ضلع‎ y 1 
45 کین‎ = 22 MEN, 
4 مجاوره ضلع‎ x 1 
свс45° esc = ور‎ Р 5 


یو متساوي الساقین قایمه زاوبه مثلث داسې په پام کې ونیسی چې هره قایمه ضلع بې D‏ واحده وي» 
э!) 45° 2‏ مثلثاتی : نسبتونه پیدا کړئ. 


A 
متساوي الاضلاع مثلث چې هره ضلع ہی دوه واحده وي» په پام کی ونیسو د ۸ له‎ ABC که د‎ 


رس خخه د AH‏ ارتفاع رسموو؛ خرنگه چی د Еак‏ 


ده» نو: 

he ie 2 

h? =4-1=3 

h-45 
sin 30° = sin— = 

tan 30? Е پور‎ cot30° = cot = 4/3 

6 43 6 
sec30° I S 030 - توت‎ 
فعالیت‎ 


یو داسې متساوي الاضلاع مثلث په پام کی ونیسی چې هره ضلع یې 3 واحده وي د == 30° 


زاوبې مثلثاتي : نسبتونه پيد اکړئ. 


43 


2 ك 
3 3 3 
T 1 7‏ 0 
sec 60 Е БЕ csc 60° = csc = = —=‏ 


43 


لیدل کېږي چې 907 = 60° + "07 3کېږي: 
sin 30° = cos 60? cos30° = sin 60° tan30° = cot 60°‏ 
sec30? = csc 60? csc30° = ѕесб0° cot 30° = tan 60°‏ 


یا په عمومي دول هر وخت چې د دوو زاوبو مجموعه "90 وي» که ор‏ }|43 0 وي» ab‏ زاوبه به 
«ss (90° - 8)‏ 


sin(90° — 0) = 2 , cos0 = 2 = sin(90° — Ө) = 0 
r r 
cos(90° — 0) = 2 , sinĝ = Е соѕ(90° — Ө) = ѕіп Ө 
r r 
o x x 0 
tan(90° -0)=— ,cot0=— = tan(90° — 0) = 0 
y y 
sec(90° — Ө) = 2 ‚ 090 = a= sec(90° — Ө) = 0 
у y 
csc(90— 0) = 2 , sec0= تک‎ = csc(90— 0) = sec 0 
x x Y 


په همدې ډول وښیاست چې: 0 cot(90° — 0) = tan‏ 


«SJ‏ څنگه چې د نهم ټولگي په مثلثان و کې مو وبلي دي چې د زاویو > مثلثاتي نسبتونو جدول هم 

په همدي اساس جوړ شوی دی: 

لومری مثال: د "39 زاوبې مثلثاتي نسبتونه J SD‏ شوي دي» د 51° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا 
sin 39° = 0,6293 tan 39° = 0,8098 sec39° =1,287‏ 
cos39 =,7771 cot39° = 1,235 сѕс39° = 1,589‏ 


e‏ خرنگه چې 90° = 519+ 399 کېږي» نو: 


sin 51° = соѕ39° 20,7771 соѕ51° = sin 39 = 0,6293 
{ап 51° =cot39° = 1,235 cot51° = tan 39° = 0,8098 
sec51° = csc39 = 1589 csc51° = sec39° =1,287 
وط‎ L 
پوښتنې‎ СС 


|| کت 

sin17° = 0,2927 cos17° -0,9563 80017 = 1,046 csc17° = 3,420‏ 
tan17* = 0,3057 [017° = 3271‏ وي د 73° زاوبې مثلثاني نسبتونه پیداکرئ. 
2 د لاندي اریکو خخه کومه يوه ہی ناسمه ده؟ 


sin 28° = cos 62° cos12? 10' 20" =sin77° 49' 40" 
sec 12° - 88? {ап 70° = cot 20° 


۳ 
m 


"NE 


Y 2707,180" ,90°,0° 
Р(0,1) 360° 


tan 907 LT‏ او ^270 tan‏ تعریف شوي دي؟ 


X 
(1,0) 


= 90° زاويي مثلثاتي نسبتونه: 


Ta 

2 

خرنگه چې P(0,1)‏ یکی په مثلثاتي e Plo‏ باندي د 90° زاوبې په دوبمه ضلع واقع دی» نو: 
y=1‏ 0 پر ipi‏ 


е =‏ لن لک و 
r l 2 ۲ І‏ 2 
لد = cot Č = cot90*‏ (تعریف شوی نه دی) tan = tan 90° == L‏ 
x 0 2 y 1‏ 2 
esc = свс90° = ые‏ (تعریف شوی نه دی) = E‏ = )و sec‏ 
x 0 2 y 1‏ 2 


فعالیت 
آباکولای شئ. ووایی چې 0° cot‏ او 65060۴ تعربف شوي نه دي؟ ولې؟ 
۵ 180° زاويي متلناني نسبتو نه: + & چی د Y‏ 
p(-10)‏ تک په مثلثاتی دایرہ باندي د 180° زاوہی 


په دوبمه ضلع باندي پروت دی» نو: 
х=-1 r=l‏ او Y=0‏ دی. 


PCLO) (LOy 


=0 cos180? = созт = 


D 

r 

cot180? = сол =‏ ا" 
x 1‏ 


۳5 او 60861807 پیدا 55{ 


° 70 - = ارا سرت 
خرنگه چې د Р(0,—1)‏ یکی په مثلثاتي دایره باندې د 270° زاوبې پر دوبمه ضلع واقع دی. 


x 


8101180“ = sin T = 


tan180? = tan î = 


Teal 


1 
ТЕ — کر‎ s ecole = 
2 0 2 


په باد ولرئ چې د 360° او 0° زاویو مثلثاتي نسبتونه سره مساوي دي» کولای شئ چې ووایی 
fab‏ 
د 2л‏ 360° زاوبی مثلئاتی نسبتونه: 
خرنگه چې د ba р(1,0)‏ > 360° د زاویی په دویمه ضلعه باندي پرته ده» نو: 
х=] у=0 1‏ 


SO ۹ ٦ کرت‎ о p s 
r 1 r 1 
О ug 
xX 1 
cot 2r = cot 360° (تعریف شوی نه دي) هب‎ 
у ф = = 
S owe 
sec 2r = sec 360° =— =—=1 09027 = сѕс360° (نعریف شوی نه دی) ورلا‎ 
X E vr 


gib 0° 2‏ ټول مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 


0°‚ 270°,180°,90° او 360° زاویو ته محوري زاوبې وايي چې د هرې زاوبې دوه. دوہ مثلثاني 
سوت مر с‏ 


!]= لاندي جدول دک کړئ. 


tan270°=? -2 


а) -1 b) 1 0) 0 d) تعربف شوي نه دي‎ 
cos90° =? -3 
a) -1 Ы) 1 c) 0 d) تعربف شوي نه دي‎ 


37 E 
دی؟ ولې؟‎ О آیا تح‎ -4 


خرنگه چې مو په نهم تولگي کې ولیدل چې 
مثلثاني جدول يوازي د يوي حادي مثبتي زاويي 
مثلثاتي نسبتونه را ښيي ددي لپاره چې د منفي 
او منفرجه زاوبو مثلثاني نسبتونه هم له مثلثاتي 


جدول خخه پیدا کرای شوہ نو بايد ددي زاویو ) 


او د يوي حاده مثبتې زاوبې د مثلثاتي نسبتونو په 


منځ کې اريکي بیدا کړو. 


د 0 او 0- زاویو د مثلثاتي نسبتونو تر منځ اريکي: 

د 0 cole‏ زاوبه مثبت او له 0 سره مساوي زاوبه» د ساعت د عقربي د حرکت په جهت کی 0— 

زاوبه په معياري حالت په مثلثاتی دایره کې رسموو. 

Р(х, y)‏ کے د 0 پر دویمه ضلع او د BPX.)‏ گی © 0- د زاویې پر دویمه ضاع واقع 

A A = 

خرنگه چی په پورته شکل کې د OMP‏ او OMP,‏ مثلئونه یو له بله سره مساوي دي. 
x-x |у|=у| -y=y = у=-у‏ 


шо = =—y = -—sin Ө 


соѕ(—Ө) = * =x = 00 
r 


sin(—0) -—sinO _ 


tan(—0) = —tan 0 
cos(-0) соѕӨ 
cot(—0) = cost TE) = ы S aus cot 0 
sin(-O)  —sinO 
o T А 
نسبتونه پيد اکړئ.‎ ike زاويي‎ (—30 = E 5 لومری مثال:‎ 
sin(—30°) = -sin 30° =- cos(—30°) = cos30° -3 J 


1 


{ап(—30°) = —tan30° =—— cot(—30°) =—cot30° = — 
(-30) 7 (-30) 
2) 
sec(—30°) = sec30° = — esc(—30°) = – сѕс30° = -2 
(-30°) dE (-30) 
EM “а 2 


.Sec(-0) 2SecO0 . сѕс(-0) = –сесӨ و ضیاست چی:‎ 


دویم منال: ok‏ د زاویې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 
: 2 | 37 37 
sin(- ( = -sin = CD =1 Je‏ 


Ш = (0‏ = ہہک 
TT wai‏ 2 2 
فعالیت 0( 


- 


CHGS 
— m m 


د = — زاوبې نور خلور مثلثاني نسبتونه پیداکری. 


sin(—0) = —sin 0 cos(—0) = cos Ө 
tan(—0) = —tan 0 cot(-0) = —cot 0 
sec(—0) = sec 0 csc(—0) = —csc0 


180° T 


UT +‏ د "150 او"135زاوبو igual‏ 8 
پیداکولای شی ؟ x‏ 0 

sin135° UT e‏ او ?45 sin‏ سره مساوي دي؟ 

ولی؟ 

e‏ آیاوبلای شئ چې 130° sin‏ او 50° Sin‏ یو 

d‏ بله سره څه اریکه لري؟ 


دوي زاوبې چې مجموعه یې 7 با "180 وي» په پام کې نیسو. که 0 og‏ حاده مثبته زاوبه وي بله 
زاوبه )0 — 7) as‏ دا دواره زاویی په مثلثاتي دايره کې په معياري حالت کی رسموو. 

М(х,у) >‏ یکی د 0 د زاوبې په دویمه ضلع باندي او د My)‏ تکی د (۲-0) L‏ 
)180—0( د زاوبې پر دویمه ضلع باندې واقع دی. څرنگه چې په پورته شکل کی د ОАМ‏ 
OMB‏ مثلئونه سره مساوي دي. 


(т =1) х = |x| —X=X > X,--X 1 
sin(180" — Ө) =sin(n—0) =>! = = =y, =sin0 
r 


cos(180° — Ө) = 7 رن‎ s ہہ‎ x =—cos 0 
r r 1 
sin(180 - 0(  sinO | 


tan(180° — Ө) = tan(r — Ө) = = 
cos(180 -0( —со$Ө 


۰د (۲-0) ой)‏ نور دري مثلثاني نسبتونه پیداکړئ. 


د هغو دوو زاویو د مثلثاتي نسبتونو ترمنخ اریکی چې توپیر يې 180° او л Ü‏ 
abel,‏ وي. 


که حاده }49 0 وي» بله }43 )0 + GS (т‏ 
د M(x, y)‏ یکی پر مثلثاتي دایره باندي د 0 پر ) 
دویمه ضلع او د S M,(X,. yi)‏ د )0+ (т‏ 
(180°+0)L‏ د زاوبې پر دویمه ضلع باندي واقع X‏ 
دی 
7 ۸ ۵ 

خرنگه چې د OBM, sOAM‏ مثلئونه سره 
مساوي : ×= = ,× , y‏ = رل 

8100180 + 0) = y, = -y = -sin ð 


(x,y 


М(х,у) 


6050180 +0) = x, =—x = —cos 0 
511(180 +0) -—sinO _ 
cos(180° +8)  —cos0 
6050180 +0)  —cos0 _ 


tan(180° + 0) = tan 0 


cot(180° + Ө) 2 — =—— - 0ء‎ 
51۳80180" +0)  —sinO 

sec(180° + 0) = I = l =—sec0 
6050180 +0) —со$Ө 

csc(180° + Ө) = l =—csc 9 


sin(180°+6) віп 


لومری مثال: د 120° او 240° زاوبو مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 


حل 
43 


sin120° = sin(n— 60°) = sin(180° –60') = sin 60° = ~~ 


соѕ120° = соѕ(л– 60°) = —cos60' = E 
tan120* = tan(1—60*) = —tan 60° = = 


3 


sin 240° = sin(180° + 60°) = -sin 60 = ç 


cos 240° = cos(180° + 60°) = —cos60° = = 


tan 240° = tan(180° + 60°) = tan60° = 3 
فعالیت‎ 


- 


د 120° او 240° 35 نور دري» دري مثلثاني نسبتونه پیدا کری. 


دویم Jo‏ , 37 وه زاویو COS ¿sin‏ او tan‏ پیدا کری. 


4 
Y > 
ہے‎ 
4 4 3 
37 37 7 1 
sin(1 — —) = sin — = sin — = 4 
4 2 X 
0 
1 37 1 2 
соѕ(л چو‎ —) = cos = —cos— کو‎ 
4 2 
tan(m———) = t n= tan 1ے‎ 
47 л H 
— = 
3 3 2 
41 
. 411 . n د‎ 8 3 3 
sin — = sin(t- —) = —sin— = 
3 3 3 2 x 
47 1 1 | O 
cos— = со5(л+ —) =—cos— = 
3 3 3 2 


47 T T 
tan — = їап(л + — = tan = 3 
3 ( 3) 3 


څرنگه چې )0 — 180°( د زاویې دویمه ضلع په دویمه ناحیه(ریع) کې پرته ده. په دویمه ناحیه کې 
0 او сѕсӨ‏ مثبت او د (0 - 180°( زاوبې نور مثلثاتي نسبتونه منفي دي او څرنگه چې د 
(180+0) با )0+ asl (x‏ 4039 ضلع په دریمه ربع کی پرته ده» نو ددي زاوبې 0 tan‏ او 
0 منت اود )180+0( د زاوبې نور مثلثاتي نسبتونه منفي دي. 


1-د "5 زاويي مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 
2- د "210 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 
5-3 150° زاویې مثلثاتي نسبتونه پیدا GS‏ 
هتم 


a) b) 1 c) 0 d)-1 
sec(225 ۱ ۲ -5 


us 
2 = 20 
دی؟ ولې؟‎ sin 60° = 60930" LT e 
او 60° زاوبو مثلثاتي نسبثونه سره‎ 150°; o 
خه اریکه لري؟‎ 


5-63 Ө > زاویه له ( خخه عبارت ده چی‎ АОМ' او د‎ 0 23) AOMs 


A A 
مثلثونه سره مساوي‎ OH'M' او‎ OHM مجموعه 90° ۳ ج کېږي . خرنگه چې د‎ pol) 


دی. وت تس 
OH'= OH i‏ 
sin —0) = cos0‏ 
2 
H'M'=HM‏ 


—0)=sin Ө‏ سن 


К ш 
sin(— — Ө) 
tan( — 0) = 2 = 0080 = ot 0 
090-0 51п Ө 
2 
е ерык жеме : = tan O 


tan( رو‎ Coe 


وښیاست چې: 0 = )0 — sec(90‏ او csc(90 — 0) = sec O‏ دي. 


sec( + 0) = l = І -- ۵ء‎ 
T —sin 0 

cos(— + 0) 
2 
1 


csc +9)= x 255 
Su +0) Еш 


- 0 


دوم مثال: د 1207 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 


حل 
3 


sin 120° = sin(90° +30°) = cos30° = ES 


cos120° = cos(90° - 30?) = —sin30° = 3 
tan 120° = tan(90° 4-30?) = —cot30* = —/3 
1 
cot120° = cot(90? + 30°) = – tan 30° =—— 
( ) T 
sec120° =sec(90+30) =—сзс30° = -2 
2 


csc120° = cse(90+30) =зес30° = 


43 


sin —0) = 0 sin +0) = 0 

cos —0)=sin0 cos +0) = -sinO 

tan – 0) = 0 tan +0) = —cot 9 

cot +0) = -tan0‏ 0> (0- )هه 
7 2 

0م -- )0 + sec‏ 0900 = )0- ے۔ 
2 2 

csoc —0) = 0 csoc +0) = 0 


1-د 135° زاوبې ДШ»‏ نسبتونه پیدا ¿e S‏ 
5-2 150° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کرک. 


mU 
sin(~- x)=? -3 
с ) 
а) cosx b)sinx c)—cosx d)-sinx 


0 0)-2-4 


a) 0 b) - 0 c)cot 0 d)—cot0 


360° 
2n 


آیا بنودلای شئ چې 
sin(360? — 0) = —sin Ө‏ او 
cos(360° — Ө) = cos 0‏ اریکی is‏ 


دی؟ 


۸ A 
مثلئونو له مساوي والی خخه لرو چې:‎ OP D او‎ OPD په پورته شکل کې د‎ 
X =x |y Hyl 
sin(360° — 0) = y, = -y = -sin Ө 


cos(360° — 0) 2 x, = х = cos0 


۱۸۳5 => усу 


tan(360° —0) = sin(360° — 0) Е —sin Ө MS 
соѕ(360° —0) 0 


په همدي دول د Ө‏ او 360-0 زاویو د 866,601 او CSC‏ د مثلثاني نسبتونو ترمنخ اريکي 
پیداکړئ اود 0 او (0-) زاوبو مثلثاتي نسبتونو له اریکو سره بی پرتله کړئ. 


مثال: د ?330 با ES‏ رادیانه زاویی مثلثاتی نسبتونه پیدا Y‏ 


J 
>X 


111 
6 


ا۳ 


ala 


А А 1 
شو‎ = sin(2x——) =sin330° =sin(360° —30°) = —sin30? = —— 


iene 


cos = соз(2л—=) = cos330° = cos(360° —30°) = соѕ30° = 


. = tan(2n ——) = tan330* = tan(360° — 30°) = —tan30° = xi 
6 6 AB 
cot = cot(2n ——) = cot330° = cot(360° —30°) = —cot30^ = ET 


ш = 07-2) = sec 330° = ѕес(360° — 30°) = ѕес30° = Еа 


43 
eet = сзс(2л—=) = сѕс330° = сѕс(360° —30°) = —csc30° =—2‏ 
> 315° زاوبی مثلثاتی نسبتونه پیداکری. 
د کوټرمینل زاویو مثلثاتي نسبتونه: 
• یا 450° sin‏ ,"120390 او ٥۷450”‏ پیدا کولای شی؟ У‏ 


sin 450° 518 90° LT e‏ او ?790 Sin‏ سره 


په معياري حالت کی د 0 حاده زاوبې او 0+ 360° زاوبو cor‏ ضلعي یو پر بل پرتې دي» نو: 


sin(360° + 0) = sin Ө cos(360° + Ө) = cos Ө 
tan(360° + 9) = 0 cot(360° + 0) = cot 0 
csc(360° + 0) = csc O sec(360° + 0) = secO 


لومری مثال: د 405° „я;‏ مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 


sin 405° = 5іп(27+ 2) = 511(360° + 45°) = sin 45° = — = E 
cos 405° = cos(2x + а) = cos(360? + 45°) = cos 45° = 
tan 405° - 7 ip = tan(360° + 45°) = tan 45° >1 
cot 405° = cot(27 + 2 = cot(360° + 45°) = cot 45° =1 
sec 405° = ѕес(27 + 7 = sec(360° + 45°) = sec 45° = 2 
csc 405° = сѕс(27+ m =csc(360° + 45°) = esc 45° = 42 


دوم مثال: د ?1500 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 
v3‏ 


sin 1500° = sin(4-360° + 60°) = sin 60° = — 


cos 1500? = cos(4-360° + 60°) = cos 60° = 

tan 1500? = tan(4-360° + 60°) = tan 60° = 4/3 
cot 1500° = cot(4-360° + 60°) = cot 60° = 1 
sec 1500° = sec(4-360° + 60°) = sec 60° = 2 


csc 1500° = csc(4-360° + 60°) = esc 60° = л 


43 
рә зә‏ مثال: د 900° او ?930 — زاویو cos ‹ sin‏ او tan‏ پیدا کری. 


حل 


- 930 +3-360° =150° 
sin(—930°) = 918150 = sin(1 80 — 30°) = 0" = 


دل 


cos(—930°) = 605150 = cos(180 —30°) =—cos30° = – 2 


1 
{ап(—930°) = tan 150^ = tan(180° — 30°) = tan 30° = -—= 
43 


sin 900° = sin(2 -360° +160 ( = sin 180° 20 
cos900' = 60502۰360" +180°) =cos180° 2-1 
tan900' = tan(2 -360° + 180°) = tan180° = 0 


150° 


-930° 


- 930 + 3-360= 150 


900°=(2 -360 + 180°) 


IT ST А А 
57 n نسبتونه پیداکړئ.‎ Аш» خلورم مفال: د — 7 — زاوبو‎ 
س 27( د‎ z 3 2 
2 2 حل:‎ 
ш, = sin(-Ž) = -sin =—1 کو‎ =sin(2r+ Л) = sin” = 3 
2 2 2 3 3 3 2 
cos(— m = cos(— 2) = cos =0 cos EE = cos(2n zu = cos = 1 
2 2 2 3 3 3 2 


5n شوی‌نه 1- )2 نوہ‎ 7m 7 7 
tan) = tan(——) = = و‎ tan — = tan(2r + —) = tan — = 43 


7 
cos(— 77 


1 
cos(——) 
cot(— = = cot(-) = ie AE 0 cot) = 0027+ 3 ore سور‎ 


зш) Т 43 


7л 


Sr 
او زاوبو نور دوه دوه مثلثاتي نسبتونه پیداکرئ.‎ ree 


sin(27 — 0) = sin(360° — Ө) = -sin 0 
соѕ(27— Ө) = cos(360° — Ө) = cos 0 
tan(27— 0) = tan(360° — Ө) = —tan Ө 
cot(2x — 0) = cot(360° — Ө) = —cot 0 
sec(2nx — Ө) = sec(360° — Ө) = sec 0 
csc(2x — Ө) = csc(360° — Ө) = —csc 0 


sin(27 + 0) = 5106360 + 0) = sin O 

со5(27 + 0) = cos(360° + Ө) = 0 
tan(27 + Ө) = tan(360° + 0) = 0 
cot(27 + 0) = cot(360° + 0) = cot O 
ѕес(27 + 0) = sec(360° + 0) = 0 
сѕс(27 + Ө) = csc(360° + 0) = csc0 


7 wpe 
پوښتنې‎ СС 


1-د 480° او 390° زاویو АШ»‏ نسبتونه پیدا کری. 
2-د 6007 او 300° زاوبو مثلثاتی نسبتونه پیداکړئ. 
3-د 18307 او د ('20 "1095) زاویو مثلثاتي نسبتونه پیداکړئ. 
4_, 237 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 
6 1 


که کت زاویی مثلثاني j‏ نسبتونه پیدا کړئ. 


6-د 417 20 EU n‏ زاوبو مثلثاتی نسبتونه پیداکرئ. 
i 4 3 6‏ 
3-7 300° — ,780° او 420° )591 مثلثاتی نسبتونه پیدا کری. 
cos(—3n ) =? -8‏ 
1 
a)l b) -1 c) 0 Nes‏ 


cos(-15x) =? -9 
a)l b) -1 c) 0 d) دري واره سم نه دي.‎ 
sin(—1110°) =? —10 


| 43 А 
уп 


3 
رل 
3 


| 
or 
— 

| 

| 


1 
а 
2 


٭ آباکولای شئ ووایاست د f(x) =sin x‏ 

او f(x)=cosx‏ د تابعگانو د تناوب х‏ 
څومره دہ؟ 

Ue‏ وبلای شئ چې Sm pes‏ 7 7" و 
f(x)-cosx‏ د توابعو domain‏ کوم 
عددونه دي؟ 


f(x) = ѕіпх ۵‏ تابع 81,59 رسمول :(graph of the sine function)‏ 
د f(x) = sin X‏ د تابع د تعریف ناحیه (domain,‏ د تولو حقيقي عددونو سټ دی او Range‏ 
EIN‏ دی. د دې تابع د تناوب دوره 27 ده» KE‏ پوهېږئ چې د یوي تابع د تعریف ساحه 

ټول هغه حقيقي (Real пштђБегѕ)а де‏ دي چې تابع په کې تعریف شوی وي. 
د هر حقيقي عدد ‏ لپاره يوه د X‏ رادیان زاوبه او له مثلثاتي دايري سره د X‏ رادیان د زاوبې د تقاطع 
ټکی» هر وخت تعریف شوی دی. که X‏ د رادیان په حساب وي» ددې ټولو زاوبو اندازه x‏ + 2۸7 
bal,‏ دہ نو د sine‏ او cosine‏ د تاب گانو د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه دي. 
خرنگه چې sinx‏ او 6087 په مثلثاني ouo‏ باندې د يوه ټکي وضعیه کمیات دي؛ نو د 
f(x)= y= sin x‏ او f(x) = y = cos x‏ د at‏ گانو Range‏ د (1) او (1-) ترمنځ 
دی یاد [1,1-] انیروال د y=sinO‏ او 6090 у=‏ د Range ыс‏ دی. 
فعالیت 


ونیاست چې 1< ,cos0‏ ۹180 > 1- دی. 
بايد په یاد ولرو چې د٤‏ تابع ته متناوبه تابع وبل کېږي» که چبري د ا یو عدد э‏ صفر خلاف موجود 
وي» په دې شرط چې که لومبی X —tyx tte xe D.‏ هم د ‏ دتابع د تعریف په ساحه 


domain)‏ کې شامل وي او Je + t) = f G)‏ وي. 
تر ټول و کوچنی داسې عدد. لکه: (D‏ چې د f(x + £) = f(x)‏ په اریکه کي صدق وکړي. داد (b‏ 


عدد د f‏ تابع د اصلي تناوب په نوم یادېږي. که (ا) د ] د تابع د تناوب دوره وي. نو Cb‏ هم دا د تابع د 
تناوب دوره ده. خرنگه چې پوهبرری sin(x + 2Кл) = sin x‏ او cos(x + 2Кт) = cosx‏ 
دی چی K‏ یو تام rte‏ دی نو د SINX‏ او COSK‏ توابع متناوبې توابع دي او تر ټول و کوچنی عدد چې 
په پورتنیو اریک وکې صدق کوي :27 دی» نو د دې دوارو توابعو اصلي تناوب 27 دی. 
ылы л‏ رادیان زاوبه په پام کې ونیسی په داسې حال کې چې د 
t‏ د زاوبی دویمه ضلع مثلثاتي دایره د р‏ په یکی کې قطع کوي» نو po‏ د يكي د y‏ مختصه sin tJ‏ 
څخه عبارت ده. tSh(t) =sint‏ او sint‏ تغیرات په GLY‏ جدول او شکل کې وگوری: 


ارونده شکل sin t‏ د ۳ د یکی حرکت دا په قیمت کې تغیر 


1 ۱ 11 oDi 
له صفرڅخه تریوه له )1,0( څخه تر ا‎ 
(0,1) پورې‎ 


تزاید كوي ve‏ 


لهیوه خخه تر له 0,1) خخه‌تر له Roja‏ 
صفره پوري تناقص (1,0-) پوري 


"Ty cio) 


له # خخه تر 
мыз ES‏ 7 
تر (1-,0) — qax‏ 
лу‏ 2 
oq T‏ > 
a‏ کہ 2 خخه تر 
تر (1,0) 
27 پورې 


په همدې ډول په هر ۲ کې تکرارېږي په نتیجه کې Sin(t + 27۲ ( = sint‏ دی. 


لاندې جدول او شکل وگورئ: 


h(t)=sin t 


27 


کا لو و ! Qe‏ 


1 

0 

t Ç 
h(t)=sint 


اويا کولای شو که د یو دوران زاویې د درجې په حساب وي؛ د sin t‏ تغیرات په لاندې جدول او 


شکل کې وښايو: 


0.00 
— 0.50 


ZO 


= (187 
—1.00 
29 


EU 


— 0.50 
0.00 


180 
210 


225 


2407 
270 
300 


315 


330 
360 


h(t) = sin t 


۲۰۰۰۱۷۱۱000 
٩ 60° 90° 120° 150° DN ee a eat 


دې ته په پام سره چی Sint‏ دتابع د تناوب دوره 271 ده نو sin(t t2n)-sint‏ دی نو > 5101 
د eu‏ گراف په [0,27].[ ۰27,47 [ ۰47,67[ 27,0 -] او داسې نورو انتروالو کي یو شان دی. 
فعالیت 


په 47 эт, 276, =T, 0 , 71, 2T,‏ او AT‏ کې sinto‏ د تابع قیمتونه پیدا کری. 


لومری مفال: د t‏ هغه ټول قیمتونه وښیاست چې د sint‏ قیمت په کې (1-) وي. 

Je‏ خرنگه چې sinto‏ قیمت د (1) او(1-) تر منخ دی او په هر 27 کې په افقي محور باندي 
تکرارېږي» نو بې شمېره قیمتونه شته چې په هغه کې د sint‏ قیمت 1 - دی. د نمونې په ډول خو 
يکي په سور رنگ په شکل کې ښودل شوې دي. 


37 Е "E RE 
pd E په گراف کې له صفر خخه تر‎ sint د‎ 


سره رنگ ښودلی شوې دی. ټول هغه قیمتونه چې Sint‏ په کې (1-) >5« له 2 = 


خخه عبارت دي چې ۸ یو تام عدد دی. 


دویم مثال:د 1+ y=sinx‏ تابع گراف په [ 0,20[ انتروال کې رسم کړئ. 
حل: ددې لپاره د تابع د تعریف ساحه | 0,27 Ranges‏ ہی [0,2] «e‏ ددي تابع دگراف د 
رسمولو لپاره همدا بس دی چې د y = sin x‏ گراف رسم کرو او د یوہ واحد په اندازه یې د Y‏ پر 


محور پورته خوا ته انتقال کرو (عمودی انتقال) 


7 3 
x 0 ^2 n ٨ А 


y=sinx+1 09۶89 А 


د sine‏ او cosine‏ تابع گانو پریود او لمن( (Атршиде‏ 


که 0 <( وي د f(t) = sin‏ او g(t) =cosbt‏ گرافونه. د صفر او ۳ تر منخ on‏ 


y = 60531 د مثال په ډول د‎ (Б < 0 جوړوي» ددي دواړو تاب مگانو پریود 77 دی(‎ (Cycles 
: b : دد‎ 
asin bt ون تا 47 اد او د‎ | ET 
= دی اود‎ = ———4m و —=_— دی أو د 918-1 = د‎ 
7 ر 1 تر‎ 7 ум 
2 
لمن‎ у= -2 810 4۶ د مثال په جول د‎ «ca ۶ د تابعگانو لمن 1415 دی(0‎ y = acosbt او‎ 


ИУ 0 
80“ 8 80 8 ٤٣٢ 


دریم مثال: د 2810 = AS al у‏ رسم او د y=Sinx‏ د تابع له AS‏ سره بی پرتله 
uo‏ د دې تاب ع گراف توپیر د y=sinx‏ د تابع له گراف سره دا دی چې 2 5 ر > 2- دی 
چې د 2 эде‏ ته amplitude);‏ وايي. < چې د к=,‏ دی. ددې تابع پریو دهم 27 


دی لاندي جدول او شکل وگوری: 


7 7ھ 
Y‏ 


y=2 sin x 


خلورم مثال: د у = 3sin2x‏ تابگراف په | 0,7[ انتروال کې رسم کړئ. 


27 ۱ 2 
حل: د دې تابع پربود va‏ دی » لاندي جدول او JS‏ وگوری Dm‏ 


x 0 7/4 7/2 37/4 m 

x 2x O ۶" зло от 
518 2× |0 1 0 —1 0 
3sin2x |0 3 0 -3 0 


د Sint‏ د تابع د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه دي» د sint‏ تاب م گراف د ۷ محور په )0.0( او 
X >‏ محور په )0.0(. .—m 3... 40 ۰37 ۰27 T‏ 21 ے 37 - 47 - او نور و کي قطع 


T T ; 
1 پوري متناقصه له‎ Л pese +58 sint 24555 


1 ot К E | 
څخه تر ۲ پورې متزایده دہ‎ xeu خو‎ 
(Graph of the cosine function) 81,5 تابع‎ f(t)=coste 


د دې تابع د تعریف omainyaL.‏ هم د ټولو حقيقي عددونو سټ دی او Range‏ یې ]11 ۴ 


دی > COSX‏ د تابع د — دوره هم 27 ده له شکل سره سم په معياري 3 Standard).‏ 


0 کي د t‏ رادیان يوه زاوبه په پام کې ونیسی چې د / د زاوہی دویمه ضلع مثلثاتي دایره 
د په ټکي کې قطع کوي» نو د 0 د يكي د × مختصه د٢08‏ څخه عبارت ده. f(t) = cost‏ 
د تاب گراف د رسمولو لپاره لاندي جدول او شکلونه وگوری. 


ارونده شکل у‏ د ‏ دیک حرکت دا په قیمت کې تغیر 


له )1,0( خخه تر 
PA ia АІ‏ . : له 0 - ۰ 3 = 
c UI ы ыы e‏ 2 
پوري تناقص کوي 


له (,0) څخهتر 24 خخه تر 
له صفر څخه تر 1- (1,0-) پوري T‏ 
CH;‏ پوري تناقص کوي. 


Sus rcu T له‎ 
له )1,0-( خخه‎ 


تر (1-,0) پوري 


л 7‏ 
دم و را و 
پوري تزاید SS‏ تر )1,0 پوري 

27 due 


په همدې ډول په هر ۳ کې تكراربري. په نتیجه کې cos(t + 21) = cost‏ دی. لاندې جدول 


او شکل کت 


f (t) = cost ! 2 р Ps 
zi 
Y 


د SW) = у = cost‏ تابع د تناوب دوره 27 ده» ځکه چی > Cost‏ د تابع AS‏ د[0,27]؛ 


]27,47[ ]47,67[ او [27,0-] او داسی نورو کی یو شان دی. 
cost >‏ د تابع د تعریف ساحه د حقيقي عددونو سټ او Range‏ یا د y‏ قیمت بی د ارا نر 


منخ دی» یا د [1,1-] انټروال د cost‏ د تابع s» Range‏ 


f(t) = cost 


180° 
210° 


360° 


g(t) = cost >‏ تاب ع گراف د ا په کومو قیمتون وکې د ۷ محور قطع كوي؟ 


لومری Шә‏ د ) ټول هغه قیمتونہ ونیاست چې د cost‏ د تابع قیمت په کې له 2 سره 
مساوی وي. 


ЕСЕ У‏ 21 ےت 
کې څو ټکي د نموني په دول په سره رنگ ښودل شوي دي. 


1 57 
ол]‏ انټروال کې داسې دوه ټکي شته چې L‏ حر رجہ )> CT PES‏ 


L E s x eur خخه عبارت دي. ټول هغه قیمتونه ج‎ 
me oM t= ہاو‎ 

د Sin‏ او COS‏ تابع گانو د تعریف ساحه ټول حقيقي عددونه دي» 0081 = у‏ تابع له صفره خخه 

37 | د‎ Л : 1 

Д го =‏ هم متناقصه оз‏ لیکن له un‏ ۰ھ" 
له = خخه تر 27 پوري هم متزایده ده. > 5107 = y‏ او (y = cost‏ د تاب گانو پربود 27 
دی په دې معنا چې: $101 = (27 2л) = cost , sin(t‏ + 609)1دی. 

د f(t) =sint‏ تابع طاقه او f(t)=cost‏ تابع يوه جفته تابع ده SS‏ چی: sin(—t) =—sint‏ 
او cos(—t)= cost‏ دی sint >L‏ د تاب عگراف نظر مبداء ته متناظر او د А; cost‏ نظر د 


У‏ محور ته متناظر دی. 


"m wpe 
پوښتنې‎ СС 


1- د لاندي تابع گان وگرافونه په راکرل شوو انتروالون و کی رسم کړئ. 
f(t) =sint: [27,67 | g(t)=cost: [азл]‏ 


2 د [27,67-] په انټروال کې د ا د کوم قیمت لپاره 1= Sint‏ دی؟ 
3-; ]21,61 -[ په انتروال کې د ا د کوم قیمت لپاره 0 = cost‏ دی؟ 


2 [m 
ES انتروال کې رسم‎ [L 27,6۸ | د تابع گراف په‎ BUS T ٩ 


ټولو حقيقي عددونو سټ دی. د ټانجانټ د تابع پربود 7 دی. د Ü‏ رادیان زاوبی old‏ لرو چې: 

tant پوري تزاید وکړئ» نو‎ T دی خه وخت چې د ا زاوبه له صفره تر‎ tan(t + л) = tant 
2 

هم له صفره څخه تر مه + پورې تزاید کوي ( tan‏ تعریف شوی نه دی). په د ویمه ربع کې هم 


خه وخت چې د ا زاوبه له = څخه تر ٨‏ پورې تزاید وکړي» tant‏ هم له مه - څخه تر صفره 
پوري تزاید 655 


په همدي دول په دریمه ناحیه کې هغه وخت چې د t‏ زاویه له DE gue T‏ پوري تاد — 


ts‏ د زاوبې ټانجانټ له صفره خخه تر ۰0 + پوري تزاید کوي. په څلورمه ناحیه کي د ‏ د زاوبې 
ټانجانټ له 0 - خخه تر صفره پوري АЛУ‏ کوي. GUY‏ جدول د ټانجانټ د RU‏ تحول ښکاره 
کوي» همدارنگه د دې تابع تحول په لاندي شکلون وکی ښودل شوى دی: 

t 0 Е T Эл /2 27 


که 0 د درجې په حساب وي» د ټانجانټ تابع قیمتونه او شکل په لاندې ډول وگورئ. 


TU 
د طاق مضرب له زاوبو خخه پرته په تولو حقیقی‎ О د دوه وور‎ 
.tan(t + л) = tan (t) خکه چې:‎ «o5 TU عددون و کی تعریف شوي ده. او د تناوب دوره یې‎ 


TU = 
— US ا‎ y=tant دی نو‎ tan(-t) = -tant خرنکه چې‎ 


کی عمودي محانب هم لري. 
د cosine. sine‏ او tangent‏ تابع گانو د مشخصو لندیز: 


Di, = De. 2 IR Ra, = RE = [-1,1] с 2 E : 


Din 21 61۴ : cosx #0} 


{э = il‏ د زاویې په کوم قیمت د tant‏ د تابع قیمت (Fa)‏ انټروال کې له صفره کوچنی 
دی؟ 

2 -د y=3tan0‏ تاب ع گراف رسم کړئ. 

3 - د 0 tan‏ تابع پریود مساوي دی په: 

а) 2л b)x e) 37 d) دري واړه سم نه دي‎ 

245-4 0 زاوبه له "0 څخه تر "90 پورې تحول وکړي» د tan Ө‏ تحول عبارت دی له: 

له ٥ه-‏ څخه تر 00+ ¿ed С)‏ خخه تر b) +o‏ لها څخه تر a) —o‏ 


5 w 


C 
t " NIC ir 
B X ایا د کوټانجانټ د تابع د تناوب دوره پپژنی ؟‎ ° 
تعربف‎ СОМ) LT وي»‎ sint=045 e 
شوى دی؟ که نه» ولې؟‎ 
AC AC 
cot(t) =— = — = 
OC 1 
e : cost ee 
بو‎ Í تعربف شوی نه دی چی‎ Cott) وي»‎ sint = 0 دی که‎ ое. cm 555,5 
; 5 sint ` 


تام عدد وي. 

cots‏ تابع د تعریف ساحه domain‏ ټول حقيقي عددونه دي پرته د 7 له تام مضرب څخه» 
pat‏ عبارت ( 2 € IR - {t/t e IR, = k7 ,k‏ یا }#0 dom. = {t € IR/sint‏ او 
د دې Range ali‏ ټول حقيقي عددونه دي. 

د f(t) = cos(t)‏ د تاب عگراف د 1 په تام مضرب کې عمودي مجانب 

(Vertical asymptotes)‏ لري (t = km)‏ چې k‏ یو تام عدد دی. 


TU 
خخه تر‎ to قیمت له‎ cot(t) خه وخت چې د ا زاوبه له صفره تر — پوري زبانه شی» د‎ 
43} Lo نه دی تعربف شوی) په دویمه ناحیه کې خه وخت چې‎ cot O°) صفره پوري کمېږي‎ 
rs - 5 د و ہے‎ е 7 

د Т E‏ پوري b)‏ شي؛ cot(t)‏ له صفره تر 00 - پورې کمېږي (تناقص کوي). دې 
ته په پام سره چې د cot‏ د تابع د تناوب دورہ cod TU‏ نو په دریمه او خلورمه ناحیه کی د cot(t)‏ 
د تابع تغیرات د لومری او دویمې col‏ په شان دي. پورتنی حقیقت په لاندې جدول او شکل کې 

لیدلای شئ. 


(Graph of the secant Function ) تابع گراف‎ secant(t) ó 
گرافونه یو له بله سره خه اریکه لري؟‎ cos (b او‎ sec (b د‎ 
ASS د تابع له گراف سره معکوسه اریکه لري»‎ costs تابع گراف‎ »f(t) = sec(t) > 


sec(t) =‏ دی. که Sect‏ د په شکل په پام کی ونیسو» خه وخت چی د ا زاو 
: ا سس qe esi‏ یې 


cost cos(t) 

T Se :‏ و et à А А‏ 0 ۹ + 
c‏ وسر یا "90 پوري Obj‏ شي» د cost‏ قیمت له )1( خخه صفر ته نژدي 
گبری: د یا sect‏ قیمت له 1 څخه تر ٥‏ + زباتېږي» که ٢-90”‏ شی» Sect‏ تعربف 


cost 
t=T =180° 4 څه زبانه شی د 8661 قیمت 00- کېږي او‎ J 909 شوی نه دی » که ا له‎ 


کی د 1 - سره مساوي کېږي. په همدې دول که Jt‏ 180° خخه تر 270° پورې زیاته شي» نو د 
14 قیمت له 1— خخه صفر ته نژدی e S‏ او Sseclt)‏ 1- خخه تر 00 - پوري کمېږي. 


په 270°= t=‏ د „Р Cod Sect‏ معین كبري په همدي دول خه وخت چې دا 


قمب له 2707 خخه تر 360° زیات شي» نو cos(t)‏ له صفر څخه تر يوه پورې قیمت اخلي 
او +оо ssec(t)‏ څخه تر (o‏ پورې تناقص کوي. SxS ЧАЈ‏ چې: 
Domain sect -IR ~{t|t=(2k +1), kez}‏ 


او Range sec(t)=IR - ft|-1xt =I}‏ يا ټول حقیقی عددونه پرته د [1,1-] له انتروال 
څخه با په بل عبارت د f(t) =sec(t)‏ تابع د تعریف ساحه (Domain)‏ د Ju‏ حقیقی عددونو 


سټ دی پرته د 5 د طاق مضرب خخه او د f(t) =sec(t)‏ د تابع Range‏ ټول حقيقي عددونه 
دي چې لوی با مساوي د یو او یا کوچنی یا مساوي له 1- وي» لکه: خنگه چې لیدل کېږي د 


sec(t)‏ تابع پربود هم 7 دی او د f(t)=sec(t)‏ تابع 5 t=GQk+D>‏ کی عمودي 
مجانبونه لري چې k‏ یو تام عدد دی. Y‏ 


F(t) = sect 


4 = 
د f(t) го‏ تابع گراف رسم کړئ. 


د cosecant‏ ۵ تابع گراف (Graph of the cosecant Function)‏ 
د f(t) =sin(t)‏ تابع AS‏ د f(t) = ese(t)‏ تابع له گراف سره خه اریکه لري؟ 


څرنګه چې سل -- eset‏ دی Sint‏ او CSct‏ یو د بل معکوس دي. خه وخت چې 0 = sin(t)‏ 
وي» 6561 تعریف شوی نه «о‏ د F(t) = csc(t)‏ د تابع د تعریف ناحیه ټول حقيقي عددونه 
دي پرته له هغو زاوبو څخه چې د 1 تام مضرب وي» ААА)‏ زاویي چې SINE‏ یې صفر وي) چې په 
دې قیمتون و کې عمودي مجانبونه هم لري او f(t) = csc(t)>‏ د تابع Range‏ ټول هغه حقيقي 
عددونه دي چې لوی با مساوي د یو کوچنی با مساوي له (1-) سره وي. او ددې تابع پریود هم 27 
دی. 

خه وخت چې د ا زاوبه له ?0 خخه تر ?90 پوري زبانه شي» 
نو sint‏ له صفر څخه تر (1) پوري زياتبرري (تزاید کوي) او 
csc(t)‏ له oo‏ + خخه تر (1) پوري کمېږي (تناقص کوي)» 
څه و خت چې 907 -1 شی 1= csc(t)‏ کېږي او که د 
٢‏ زاوبہ له 90° څخه تر 1807 ;465 شی نو sin(t)‏ له 
يوه څخه صفر ته راکمېږي او а Csc(t)‏ ته 
زیاتېږي «تزايدكوي). کله چی ?180 — ۶ شی نو 0 = sin(t)‏ 
24 قیمت غیر معین شر 454 زاوبه 180° کے 


تر 2707 پوري زباته شي» sin(t)‏ له صفر خخه تر (1-) پورې کمېږي او csc(t)‏ له oo‏ — 
خخه تر (1-) پوري زياتبرري د 270° = 1 په قیمت g csc(t)‏ (1-) سره مساوي کېږي. 

په همدي دول کله چې ta‏ زاوبه له ?270 خخه تر 3607 پوري BL}‏ شي(تزاید وکړي)» نو 
sint‏ له 1— خخه صفر ته نژدې کېږي او csc(t)‏ له (1-) خخه تر 90 - پورې کمېږي. په 
t = 67‏ کې د CSC(t)‏ قیمت غير معین شي( تعربف شوی نه دی). kn‏ = ا کې تابع عمودي 


مجانبونه لري. 
А‏ 
کی لرو چی: сзс() = esc OAC = 22-02 Од (t =ОАС)‏ 


د 0۸ د خط یا csc(t)‏ تحول په لاندي جدول کې لنبوو: 


SJ‏ کېږي چی که د ] زاوبه له صفر خخه تر ۴ با )27( پوري قیمتونه واخلی» نو 
1- > 600 او یا 21 csc(t)‏ کېږي» نو لاندي شکل وگوری. 
у‏ 


=csc t — 


فعالیت 
p^‏ 
m m"‏ ™ 


د h(t)=—3csct‏ د تابع گراف رسم کړئ. 


2 D 
لاندي جدول ته وگوری:‎ 


له مثلثاتي تاب ع گانو څخه دا نتیجه په لاس راخي چی: د 0 یا ا» د زاوبې په زيانوالي سره د SIND‏ 
او tan O‏ مثلثاني نسبتونه هم زبانيرري» خو د 6050 او 60/0 قیمت کمپري. 


1 - د f(t) = cot(t)‏ تابع دا په کوم قیمت کې تعریف شوې نه ده او ولې؟ 


2 - خه وخت چې د 0 زاوبه له П pbs‏ پورې تحول وکړي» cot э‏ تحول عبارت دی: 
دواره سمې نه دي (c‏ مب 0 a)l—-o b)‏ 
СО) «ss t=n AS = 2)‏ عبارت دی a}‏ 
c‏ و b)-1‏ صفر(ه 
4 -د csc з sec‏ تاب ع گانو 6 عبارت دی له: 
c) 18-11۱ -1 > >1(‏ ټول حقيقي عددونه a) IR-(t|-1«t«lj b)‏ 
5 د f(t) = csc(t)‏ تابع د تعریف ساحه (Domain)‏ عبارت ده له: 
(a‏ ټول حقيقي عددونه پرته د ٨‏ له تام مضرب څخه 
(b‏ ټول حقيقي عددونه D sd‏ طاق مضرب څخه 


(C‏ ټول حقيقي عددونه پرته د 27 له تام مضرب څخه (d‏ درې واړه سمې نه دي 
Tt‏ 
6 -د f(t) =csc(t)‏ تابع د ۳ په انتروال کې: 


نه متزایدہ او نه متناقصه دہ 3 متناقصه ده b)‏ متزایده ده a)‏ 


د څپرکې لندیز 


Rs d 
څخه با واحد ته‎ dolg og شو زاوبه له‎ CVS مرسته‎ a ود = = د ° ل‎ 
فورمول په مرسته کولای شو» )4251 له یو بل‎ n 200 180 
واروو.‎ 
یو رادیان هغه مركزي }43 ده چې د مقابل قوس اورردالی ہی د شعاع له اوردوالي سره مساوي‎ ° 


S 

o‏ د رادبان په حساب مساوی ده به: - = 0 چې 8 د مركزي زاویی مقابل قوس او 1 د دايري 

PIC y. ve : :‏ = { 
شعاع ده. 
٭ که د یوې زاوبې رس د وضعیه کمیاتوپه مبدأ کې او لومرنی ضلع بې Хэ‏ د محور په مثبت جهت 
منطبق وي» 43915 په معياري حالت کې ده. 
٭ که په معياري حالت کې د دوو یا خو زاوبو دویمی ضلعي یو پر بل منطبقي وي» دا زاوبې 
کوترمینل زاوبې نومېږي. 
ө‏ مثلثاتي دایرہ هغه دایره ده چې د شعاع اورردوالی یې د اورردوالي واحد وي. 


sin(m— 0) = sin 0 
cos(r — Ө) ے‎ 0 
tan(m — Ө) = -tan 0 
сол — Ө) = —cot 0 
sec(m — Ө) = - 0۵ 

6۹007 — Ө) = 0 
sin(21 — 0) = - 0 
cos(2n — Ө) = cos 0 

tan(2n — 0) = — 0۵ 
cot(21 — Ө) = - cot 0 
sec(2x — Ө) = 0 


csc(2x — Ө) = - 0۵ 


sin(—0) = —sin 0 
cos(—9) = cos Ө 
tan(-0) = – tan Ө 
cot(—0) = —cot 0 
sec(-0) = sec 0 
csc(-0) = —csc 9 


sin(x + 0) = —sin0 
60507 + 0) = —cos 0 
їап(т + 0) = 0۵ 
cot(r + Ө) = —cot 0 
sec(n + 0) = —sec 0 


csc( + 0) = - 0۵ء‎ 


sin(90 — Ө) = cos 0 
cos(90 — 0) = sin Ө 
tan(90 — 0) 2 cot 0 
cot(90 — 0) = tan 0 
sec(90 — Ө) = csc O 
csc(90 — Ө) = 0 
sin +0) = 0 
سن‎ +0) = -0 
tan +0) = - 0ء‎ 
کن‎ + 0( = - )0 


seo +0) = - 0 


sec0‏ = )0 + سن 


2кл) 4 Ө „+‏ +0( زاوبی چې يو تام عدد دی: کوترمینل زاوبې دي چې ټول مثلثاتي نسبتونه 
بې سره مساوي دي. 

"T ЕШ Range ټول حقيقي عددونه او‎ domain او 6050 د توابعو‎ sin0 د‎ e 
ددې تاب مگراف نظر د وضعیه‎ sin(-0)=—sin0 يوه طاقه تابع دی خکه چې‎ ab y = sin0 ۰د‎ 
cos(-0) = 0 تابع جفته تابع دہ خکه چې‎ у = с050 کمیانو مبدا ته متناظر دی اود‎ 
محور ته متناظر دی:‎ Y تابع گراف‎ COS او د‎ 

د ?0« = cT‏ = او 27 د زاویو دوم دوه مثلثاتي نسبتونه تعربف شوې نه دي. 
Sec « COS « Sins»‏ او csc‏ تابع گانو د تناوب دوره 7 اود tan‏ او cot‏ د تابع گانو د 
تناوب دوره(پربود)» TU‏ ده 

Аб tan >•‏ هر وخت متزاید او > 601 تابع هر وخت متناقصه تابع ده. 

٭د COS‏ او sec‏ تابع گانی جفتي او csc 3 cot «tan «sins‏ تابع‌گاني طاقې دي. 

٭ که د су‏ تابع گراف نظر د ‏ محور ته متناظر وي» دا دول تابع Д‏ جفتي دي یا د هر X‏ لپاره» 
f(—x)= f(x) , x e domf‏ رابطه صدق وکړي. 

ө‏ که د cy‏ تابع گراف نظر د وضعیه کمیاتو مبدأ ته سره متناظر وم طاقه eU‏ ده چې د هر X‏ لپاره» 
x e domf‏ د £(—x)=—f(x)‏ رابطه صدق وکړي. 


د مثلثاتي توابعو تحول په AJ‏ ول په لاندي جدول کې ښودل شوى دی. 


Š‏ خبرکی پونتني 


1 - ?42,6033 په درجه دقیقه او asl‏ بدلې کړئ؟ 

2 که دیو ساعت د ثانیی د عقربې دوران 3 دقیقی او25 ثانیی وي» د ثانیې عقربې به خو رادیانه 
مثبته زاوبه طی کړي وي؟ 

3 - د JKL‏ په مثلث کی GUY‏ قیمتونه پیدا fte,‏ 


snK smJ cosJ cos К tan K tan J 


secK secJ cot J cot K csc J csc K 
17 


L K 
15 


4 که د يوي دايري شعاع 0 اود مركزي زاوبې مقابل قوس یې S=85cm‏ وي» مركزي 
زاویه څو رادیانه ده؟ 

5 - د radian‏ 1 او 2radian‏ مركزي زاوبو د مقابلو قوسو اوردوالی پیدا کری. په دې دول چې 
د دايري قطر cm‏ 10 وي. 

6 - د GAY‏ زاویو دویمې ضلعي (terminal side)‏ چبري واقع کېږي؟ 


DHT ۲ -500° , 900° ,-m‏ و -Tn‏ و نید 
2 2 
7 - لاندي زاوبی چې په رادبان d SD‏ شوي دي» په درجه بې واروی. 
n 1 T 1 1 1 17‏ 
ү om Ra =‏ 


4-8 4 دقیق وکې د يوه ساعت د ثانیی او د ساعت عقربه هره بوه خو رادیانه طی كوي؟ 

9 - که د يوه ټراکټور د كوچني ابر قطر یو متر او د لوی تایر قطر 0 шэ‏ وخت چې 
کوچنی تابر د ”70 درجو په اندازه وڅرخېږي لوی ایر خو رادیانه ط ی كوي؟ 

10 - يوڅرخ په یو ساعت کې 300186۷ دورانونه کوي» دا څرخ په يوه ثانیه کی څو abal‏ 


کت 


70x 7 UT ۳‏ 2 ګل د د 
11 د يوه مثلث زاوبې په ترتیب سره e 4x‏ 20 رادیانه دي. هره بوه 


}43 څو درجی ده؟ 
cA -12‏ 6 او D‏ ديوي خلورضلعيزاويی‌دي :که 240° = 9 +۰4 C+D=200g‏ 


R 


2 ^ 
B+D= z‏ وي: د دې خلور ضلعې زاوبې د درجې په حساب پیدا کری. 


او 


1 
13 — دیوه دوران 12 برخه مساوي ده به: 


a) =30° b) radian c) = g d) دري واره سمې دي‎ 


14 - د دوو polj‏ مجموعه 1 او تفاضل یې 7 گراده دی دا دواړه زاوبې پیدا کری. 
13 - د درجې په حساب د دوو زاوبو مجموعه X‏ او تفاضل یی دگراد په حساب هم X‏ دی دا 


دواره زاوبې پیدا GS‏ 
6 لاندې زاوبې د درجې په اعشاري شکل ولیکی. 
ATS VIS 7 IDS 2117 0‏ 
17 - لاندي زاویې په درجه دقیقه او ثانیې (DMS)‏ واړوئ. 
4.2075° 23.16° 


c sink -18‏ پس او cot E‏ زاوبو АШ»‏ نسبتونه پیدا کر 


2n [ 3-19‏ 27-] په انتروال کې د 0 په کرم قیمت» ]= sing‏ دی؟ 

[-2л 2n] >- 0‏ په انتروال کی د 800 cal‏ د 0 په کومو قیمتونو کې عمودي مجانب 
لري؟ 

1 - له d‏ خخه تر did‏ پورې کومه يوه اریکه سمه نه ده؟ 


(i) sin(—x)=-sinx )11( cos(—x) = —cos x 
(ii) tan(—x) = —tan x 0,7 
سمه ده.‎ ЇЇ بوازي‎ (b سمې دي.‎ li او‎ 1 (a 
دري وارہ سمې دي.‎ (d سمې دي.‎ ii sli (c 
هېڅ یو.‎ (e 


sin(—137) ۰ cos -2‏ او lay an‏ کری؟ 

23 -داسې زاوبه پیدا کړئ چې که د گراد په حساب پې له مقدار ه 3 واحده کم کر quo?‏ 
مقدار په درجه لاس ته راشي. 

4 د دربو زاوبو مجموعه 240 گراده ده که لومرنی زاویه 40 گراده» دویمه 277 رامیانه وي» 
دریمه زاوبه خو درجې ده؟ 1 

5 -د*4185 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 

26 - 5 )3660°—( زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کری. 


3-27 0 = ل تابع د EE, 2r]‏ په انټروال کې 


هم متزایده او هم متناقصه ده с)‏ متناقصه ده b)‏ متزایده ده а)‏ 
ali y = 0 5-28‏ پریود عبارت دی» له: 
a) 7 b) 7 97 ay‏ 
f(t) = cos(t) > 29‏ تابع: 
نه جفته او نه طاقه ده C)‏ طاقه ده b)‏ جفته ده (2 
0 - هغه تابع چې گراف يې نظر مبدا ته متناظر وي. 
نه جفته او نه طاقه ده C)‏ طاقه ده b)‏ جفته ده а)‏ 


31 - د 6080 = ali у‏ تناوب دوره عبارت ده» sa)‏ 

a m b = c) 27 d)3n 
سره څه اریکه لري؟‎ sin 787? له‎ sin67? - 32 
a) sin 787° > sin 67? b) sin 787? < sin 67° c) sin 67° = sin 787° 
له لاندي اریکو څخه سمه ده؟‎ oy کومه‎ 33 


b) sec135° 2 esc 45? 
с) sec135? = — sec 45? 


4 - کومه يوه له لاندي اریکو خخه سمه ده؟ 


b) tan 240? = — tan 60? 
d) tan 240? = — cot 60? 


a) sec 135? = — csc 45? 
d)sec135? = sec 45? 


a)tan 240? = tan 60? 
c) tan 240? = cot 60? 


6000 =? = 35 
a) 1 b) -1 c) 0 d) تعربف شوی نه دی.‎ 
соѕ9л =? - 36 
1 
а) 1 b) -1 c) 0 25 
sin(-*) =? 37 
a) 1 b)-1 c) 0 d) دري واره سم نه دي‎ 
له زاوبې مثلثاتي نسبتونه پد اکړئ.‎ - 24309 5 38 
sin(270? -0( =? = 39 
(0 b)—sin0 с) cos0 d) – cos9 
бс s - 40 
2 
а)1 b) -1 c)0 d) تعریف شوی نه دی‎ 
9л 
———)=? - 41 
sec( 5 ) 
а)1 b) -1 0ء‎ d) تعریف شوی نه دی‎ 
tan(-157) =? - 42 
а)1 b) -1 0ء‎ d) تعریف شوی نه دی‎ 


7 


sec(—1530°) = 


a)l b) -1 с)0 d) تعربف شوی نه دی‎ 


cot(—2430°) =? - 44 
a)l b) -1 3 d) تعربف شوی نه دی‎ 
“м Тус = 
а)1 b) -1 3 d) تعریف شوی نه دی‎ 
cos T.) =? ٢ 
2 
a) 1 b) 0 c) -1 d) © 
مساوی دی به:‎ tan(90 + 0) - 47 
a) cot9 b)— cotO с) — 0 d)tanO 
tan(270 +0) =? - 48 
a) cotê b) - 0م‎ с) 0 d) - 0 
sin(—1980°) =? - 49 
1 
a)1 b) -1 0 2 
ONES 
يت‎ = 30 
sin( 2 ) 
1 
1ه‎ b) -1 c)0 25 


51 له لاندي اریکو خخه کومه يوه پی سمه ده؟ 


۶+ 7 د‎ S 3+0 6 ھ+‎ 6 ۹۹ ۹۶ 
a) sin — = sin — b) sin — > sin — c) sin — < sin — 
4 4 4 4 4 4 


0 
abt 
7 > 
«+В n 8٤ Sin(a +B) = Sina соз В + CosaSinp 
O 11 x سموالی ښودلای شئ؟‎ ely 
KH 


A A^ 
سره‎ B زاوبه له‎ ZOT زاوبه له 0 اود‎ XOZ محاسبه کول: د‎ Sina + 8(۵ -1 
OT جوري کړي بيا د‎ asl) مساوي جلاکوو او داسې بی بو د بل څنگ ته ږدو چې دوه مجاوري‎ 
k= BA قطعه خط د واحد په اندازه جلا کوو. د 8 له يکي خخه د‎ OB خط پر مخ د‎ arbi د‎ 
عمود رسموو» شکل ته په‎ ОХ خط پر‎ AH عمود رسموو بيا د ۸ له یکی خخه د‎ OZ پر‎ 


۲۰ پام سره لرو چې: له‎ 
Seba 
OB 1 
Copa = On 
B 1 
Е ш = HA - sin « cosB 
OA  cosp 
Chee SH => ОН -cosa cosp 
OA  cosp 
KB KB = 
sin(a + B) = = — = КВ 
(a +В) Ор Í 
OK OK — 
cos(a +B)=——=——=0O 
(a +B) nm 


د ۸ له يکي خخه پر KB‏ باندي د AM‏ عمود رسموو چې د 1 غلور ضلعي مستطیل 
کک KM= B‏ او MA=KH‏ دی. 


E А >‏ 
BMA‏ په قایم الزاوبه مثلث کې لرو چې: 
MB‏ 


2 MB 
cos(M BA) = cosa =—= — => MB=cosa sinp 
AB sinp 


MA _ MA _ KH = . 
0۳ي‎ = 8115 0٥ = => КН = sin a sinf 
АВ sinB ~ sing 


که د KB=KM+MB‏ په رابطه کې د КВ.КМ‏ او MB‏ پر SE‏ یې قیمتونه وضع کر 
لرو چی:( 6 005 (KM = AH = sin‏ 


sin(a + B) = sin a cos B + соз asin В 


cos(a + B) ۵2‏ محاسبه کول : په همدې Js»‏ که د OK = OH - KH‏ په رابطه کې د 
OK. KH‏ او OH‏ پر خای یې قیمتونه وضع کرو و لرو چې: 
cos(a + B) = cos a cosB—sina sin B‏ 


tana + B) 3‏ محاسبه کول: 


sin(a--B) sina cosp + cos a sin В 


tan(a + p) = ; ; 
соѕ(о + В) cosa cosp —sin a sin B 
وپشو:‎ COSA cos 8 صورت او مخرج په‎ 
sin a cos А соз asin ñ 
tana + tan 
eure ٥06086 cosacosp _ p 


cosacosB sin asin f  I—tanatanf 
cosacosB 10 


لومری مثال: که cos120? sin120°. sin‏ او هه پیداکړئ. 
حل 


۱ Кол 1 ал 1 т. T 
sin — = sin(— + —) = sin — cos — + cos — sin — 
12 د‎ 4 3 4 
_ ۷3 ۷2 ۵ _ 6 М2 6 42 
2 24 2 2 4 4 4 


sin 120° = sin(90° +30°) = sin 90°cos30° + cos 90° sin 30° 
sin120* —1. 73. 9. um v3 


2 ك 
соѕ120° = cos(90° + 30?) = cos 90° cos 30? — sin 90° sin 30°‏ 
tan Ç г гез i‏ ې 5т СМ эы tan‏ 
tan — = tan(— + —) = = = =‏ 
I 1—tan ~-tan = Ed 1 XE ۲‏ 
dM 3 3 3‏ 
203443 
3-43 
د دوو زاویو د تفاضل مثلثاتی نسبتو نه: 


sin120° = sin(180° —60°) =?‏ 
که د جمعې په فورمولونوکي د B‏ پر ځای В‏ وضع کرو نو لرو چې: 


510] a + (—B)] = sin a cos(—B) + cos a sin(—B) 
sin(a — B) = sin a cos В + cos a(—sin رم‎ 


cos(—B) = cos B 


sin(—B) = -sin В 
tan(—B)= – tan B 


isin(a – В) = sin a cosB—cosa sin. | 
cos[a + (-p)] = cos a cos(—B) — sin a sin(—B) 
cos(a — B) = cosa cosB+sina sin B 

_ tana + tan(-p) 
08۵۳ 1 — tan a.- tan(—B) 
tan a — tan 


tan(a = 
ieee) 1+ tana.- tan 
فعالیت‎ 
cota-cotB+1 
ښیاست چی: = 00 دی.‎ 
دی‎ cot(a — B) Е 229390 په همدي‎ 


45,914. sin150? او‎ cos لومری مثال:‎ 
J 


1 т T 1 15 د 1 د‎ 8 
COS cos(— — —) = cos — cos — + sin —sin 
12 4 6 4 6 4 6 


EP SOUPE 
2 2 2 > д 4 4 
sin 150° = sin( 180° —30?) = sin 180? cos 30? — cos 180° sin 30° 
V3 1 


3 1 1 
moe ux ا‎ E 


دویم مثال: د تفاضل د فورمولونو په مرسته ښکار هکړئ چې cos( 7-0) =sin0‏ دی. 
حل: 


cos( =0) = cos 7 cos + sin sin 0 = 0-совӨ+1-зїпӨ = зїпӨ 


دریم مفال: ونیاست چې 0 cos(270° — 0) =—sin‏ دی. 


Je 


cos(270° — Ө) = cos 270° cos 0 + sin 0 
cos(270? — Ө) = 0۰6050 + )-1( 510 0 = - 0ئ‎ 


خلورم مثال: 120° tan‏ پیداکری: 
حل: 


tan120° = وئ‎ ٨۰-0۰ لتق(‎ 80-0860 9-۷3 _ v3 
1180180 ۰80607 140-43 1 
= 


وشیاست sin 211° cos 59° + cos 211° sin 59° = gis‏ او 
cos211?cos149? —51п 211°sin 149° = 1‏ دی. 


1- ونیاست چی: 
tan(45—0) = |‏ 
tan Ө‏ +1 
sin(a + B) + sin(a — p) = 2sin о cos В ye Seles‏ 
cos(a — B) — cos(a + B) = 2sin a sin B‏ 
cos277° соѕ97° + іп 277° sin97° =? -3‏ 
a) -1 b) 1 c) 0 d) E‏ 


2-4 جمعې د فورمولونو په مرسته 240° cos240? «sin‏ او 240° tan‏ پیداکرئ. 
5- د جمعي او تفاضل د فورمولونو په مرسته ونیاست چی: 


1 
o + y)+cos(x — y]= cos x -cos y‏ دی 
6- د جمعې د فورمولونو په مرسته د 210° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیداکرئ۔ 
cos105? ۰510105۴ -7‏ او tan105?‏ پیداکری )45° + 60°( = 105° 
دک .ےت 37 1 
8- که 4 ES‏ وی x) «65 p‏ + 00502 پیدا کړئ. 
9- ونیاست چی: 8 cos(a + В) - cos(a — В) = -2 sin asin‏ دی. 


sin 2°cos 88° + cos 2°sin 88° =? -10 


а)—1 b)! 0ه‎ 95 


0 20 
کے‎ 
x 
COS — + unc =? 
3 
2 . 2 
cos’ x —sSIn x =? 
ښودلای شئ چې:‎ LT 
cos2a = cos! a-sin’ a22cos? a -121-2sin? а 


دی؟ 


sin 2a = 51п(0 + 0) = sina cos a + 605 0,518 o = 2sin o COS a 


. . 2 : 2 

соз 20 = cos(a + a) = cos a cos 0 — sin a sin O = COS a -sin^ a 
دی:‎ соз? a =1-sin? a فرنگه چې‎ 
دی:‎ cos 0, = 1-28 a خرنکه چې‎ 


60920: — 1—sin? a. —sin? a —1—2sin? а 
دی۔ نو:‎ sin? » =] — cos? » او همدارنگه‎ 
cos 2a = cos? а — (1— cos? a) = cos? a—1+cos’ a = 2cos’ 0-1 
tan + tana 2tana 
tan 2a = їап(а + o) = = : 
1-120 0.۰20 0» 1-026 


لومری مثال کہ - sin‏ او د 0 دویمه ضلع په دویمه ناحیه quo‏ کې واقع وي 20 «sin‏ 


0 او 20 tan‏ پیدا کری. 


حل: соз8Ө=—ү1—5їп Ө‏ رد Ө‏ دویمه ضلع په دویمه ربع کې 03( 


nm i ees i 16 _ (2—16. ie 3 
5 25 25 25 5 


sin 20 = 2sin 0 6090 = x X-2- E 


25 
cos20 = cos" —sin^6— (— y-( ۳ = зыт 
5 — 25. 9m 
22 
т с шше, 
505200 -7 7 
25 
فعالیت‎ 


که 


л | + 


«COS 0 =‏ وي او د о‏ دویمه ضلع په لومری ربع کې پرته وي» 20 tan‏ پیدا کری. 
او که ара‏ اود D‏ دویمه ضلع په دویمه ربع کې وي sin 2D‏ پیداکرئ۔ 
i 13‏ = 


ot ge‏ مفال: د 607 زاوبی د مثلثاتي نسبتونو له جنسه د ?120 زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا کړئ. 


| Je 
sin 2a = 251п a cos q 
sin 120° = 2 sin 60° cos 60° = 2.3 1-3 
DNE? EO 
cos2a = cos? а —sin? a 
: 1 1 1 
cos120? = cos? 60° — sin? 60° = ( E _3 a 
7 7 4 4 2 
аа 7 => tan120° = 0 ССИ С 
1-30 a 1-30 60° 1-3 
په همدي جول‎ 


sin Ө = по 


رت 
2 


т اہ 1-1 70 ف۵‎ , tan0- 
2 7 2 1-tan? > 


р уә‏ مثال: که 180°< 0 > 90° او 2 - = 50080« د £0828 قیمت پیداکړئ 
o 5‏ 2 
X by 7۲‏ 
ته - «y!‏ )3( 
(3-)- ±4 = و 
P(-3,y)‏ ) خکه چې د Y‏ قیمت په دویمه ربع کې مثبت دی.) y-47‏ 


iol Ae 
r 4 


3y 


cos 20 = cos? 0 —sin^ 0 = ( b: 
TE лос: 


که 180°< 0 < 90° او TOE‏ 69« 5 قیمت Аз‏ کړي. 
3 2 2 


5 0 
همدارنکه کولای شو چې د 0 cos0‏ او 0ئ قیمتونه د аап‏ جنسه Mey‏ کرو: 


oon em orn cose” 

sin Ө = = = E 
1 Sin Ecos 

2 2 


sin? کر‎ S =] 
2 2 


( صورت او مخرج پر گنوم وہشو:) 


2sin «cos 2sin- 
cos? E a رت‎ 
sin 0 = qe = = E 
sin? 5 + cos? $ sin? — 1+ tan? = 
; 3 +1 
cos cos’ — 
2 
cos? — — sin? E cos? D sin? 5 
20D 2 2... 2 
cos Û = cos g С 1 09 ,0 
sin^—-cos — 
0 0 2 2 
cos? — —sin? — 
cos? sin cos? B 
cos0 = = 
sin? —+соз^ D sin? S cos? B 
2) 2) 2 د‎ 2) 
,0 ,0 
cos — cos — 
2 2 
ene 
2 
2 0 2 0 0 
1-0 2 6 1+ tan ш 
cos 0 = — ——— , tan0- = 57 
1+ tan? = cos0 1 — tan? 1 — tan? 
2 2 
1+ tanُ v 
2 


همدارنگه کولای شو چې د 6 زاوبې مثلثاتي نسبتونه د 0 زاوبی د مثلثاتی نسبتونو له جنسه په 


لاس راوړو: 
2cos? 9-1 - 80‏ 


2cos? 0-14 соѕ20 


_ 1+0 
2 


1 2 1 
6098 =+ ۱ A) d s К 9090 
2 2 2 


cos? 0 


په همدي ډول: 
0ء = 1—2sin? Ө‏ 


—2sin20 --1+ 0 
_ 1-cos20 
7 


8101.0 =+ ال‎ 5 ees 

ү 2 2 
tan Ө=+ 28 0 ly ay oe: ss 
۷1+ cos 20 i 2 ې1‎ 60 


مړۍ مثال:د 30° زاوبې مثلثاتی نسبتونه د 60° له جنسه په لاس راوړئ. 


J 


sin? 0 


1—cos0 
2 


په نتیجه کې: 


ci [1— cos 60 z 
1+ cos 60° 


۱ 0 
دویم مثال: کہ ?270 > 0« 180° او =0 sin‏ وي د 0087 قیمت پیدا is f‏ 


J 


x+y’ = ү? 


×2 + )-2( = 32 x =+,/3? —(—2)? = —/5 


3 


X 
cos02 —- (Si د × قیمت په دویمه رد‎ ш> SS) 
i eee چې‎ 


خرنگه چې ?270« 0« ?2180« نو cl ND‏ ات L‏ *135> 0 > 907 ده په 


0 
دې معنا چې د 5 علامه منفی ده. 


Tee 
2 


3 6 


,0 
دی‎ SH. S a او‎ cos 0 = 2 cos p وښیاست چی:‎ 


دریم مثال: که == ٥٥0‏ وي او د دویمه ضلع ‏ په لومرنی ربع کې وي cos sin‏ 


0 : 
او > tan‏ قیمتونه پیداکرئ 


حل: 
sin Ө = J1— cos? a= 1- О ZEE 3‏ 


sin - Eus. 5 ER ۳ 
2 2 - سم‎ 


9 
MI P 2 E f 
2 کہ‎ 
0_ [1— cos0 ے‎ - 1 
tan = = 
2 Vi+cos0 " 9 3 


(0 


К sin 30 ۰ cos 30 5 
9189 ١۵0 


خلورم مثال: re‏ 2 45 


حل 


51830 cos30 _ 518300090 608305180  sin(30—0) 

sin0 cos — 811009 ` ѕіпӨсоѕӨ 
_ Sin20 _ 291800080 _ 
006010 sin0cos0 ` 


sin 20 = 281 0cos ð 6 e o 
соѕ20 = cos? 0—sin? 0 = 2cos? 0—1-21-2sin? Ө 


созӨ= cos? توټو-‎ = = 2cos 7-1 eps e 


jan 2۱ = 


21 З 
21200 Sn 
1-90 


\ 2 \ 2 
tan O = + 1—cos20 
۷1+ ۹0ء‎ 


1-د 1207 زاوبې د مثلثاتي نسبتونو له مخې د 240° زاوبې مثلثاتي نسبتونه پیدا 6,5{ 


20 که <= 0 وي او د ۵ anys‏ ضلع په لومړنۍ ربع کې «s;‏ ۰51020 60520 او 


tan 20‏ پیدا کری. 
А 4‏ . 
کت sinO‏ وي او د 0 دویمه ضلع په دویمه Co‏ کې وي cos0/2‏ پیدا کړئ. 


T 
له جنسه پیدا کری.‎ sin > کت‎ 4 


: : 12 


6 - د 1557 زاوبې مثلثاتي نسبتونه د 30° زاوبې له جنسه پیدا کړئ. 


12 : 
وپ — = sin В‏ وي او د D‏ دویمه ضلع په دویمه ربع کې وي» د sin 2B‏ قیمت مساوی 


13 
دی به: 
169 120 120 
c) e 0 2 2‏ سه ههه b‏ سوه 
x 00 и‏ و ) و" 
۳ ۾ _ 60٥38 sin3p‏ 


cos sinf 


a) 2 b) 1 2 d) -1 


0 30 


LT‏ ښودلای شئ چې دا رابطه 


cos 90۰ = 4cos* 30? —3cos 30° 


God سمه‎ 
=. ь 
خرنکه چی‎ 
sin(a +B) = sina cos В + cosa sin p 
518 Зо = sin(2a + a) = sin2a 6050, +cos2asina 
5 ۰ NO, а 
810130 = 2810 0 соѕа ۰6050: + (1 25107 a)sina 
= 2sinacos a + sina — 25іп? a (зїп 20 = 2sina cosa) 
= 2510 ١)1 sin? a) + sina - 25іп? a (cos2a =1— 25іп? a) 


= 2sina - 25іп a + sina. — 2sin^ a 
| sin3a = 3sin a — 4sin a | 
له جنسه په لاس راوری.‎ sin 60° مري منال: ۴ د‎ 
حل‎ 
۰۰ 343. 1243 
3. 3 4(—) = 


2 2 8 


sin 180° = 3sin 60? — Asin? 60° = 


_ 33 33 0 _ 


2 2 2 


e. b 
Є خرنکه‎ 
cos(a +B) = 6050, 6058 -sin asin р 
cos3a = соѕ(20 + a) = соз 20 cosa - sin 2asin a 


= (2cos? a. -1( 6090: —2sinacosasina 


= 2с05 a - cosa —2sin’ acosa 

= 2co а – соѕо – 2605001 - соѕ а) (sin о =1-cos’a) 
3 3 

= 2 005 a—cosa—2cosa+2cos a 


cos3a= 4с05 a. —3cosa. ۱ 
, 


?270 د ?90 cos‏ له جنسه پیدا کری. 
دویم مثال: соѕ180°‏ د с0560°‏ له جنسه پیدا کری. 


cos180? = 4 60° —3соѕ60° = 4(1)° СЕ 8‏ 
0ھ 2 2 
د > 1203 پیدا کول: 


1 


tan 0 + tan 
tan(a + p) S CU 
1 tan a tan В 
2tana 
tan2a+tana _ 1-2070 


l-tan2a-tana - 1 200 


1-17 a 


+tan о 
tan За = tan(2a + a) = 


-tana 


2 tan a+ tan a. — tan? o 
1-tan?a  2tana-tana-tan'a  3tana-tan' 0 


1—tan? a—2tan’o 1—tan^a —2 tan” a 1—3tan? a 
1—tan” a 


دریم مثال: tan135?‏ د ?45 ) له جنسه په لاس راوری. 


Je 


3tan45?-tan'45? 3-1 2 


tan135? = > = = 
1—3tan 45? 1-3-1 -2 


4sin Өѕіп(60° —0)sin(60° +0) = sin30 ونیاست چې‎ Jo خلورم‎ 
Je 
4sin O(sin 60° cos0 — cos 60° sin O)(sin 60° соѕ0 + cos60' sin Ө) 
= 4sin "TE 3 
2 2 


"00 sin Ө)( کر‎ 0( 


= 0 0۳ 0-٩ 0) = sin 0(3cos? Ө —sin2 Ө) 
Sin 0[3(1 — sin? Ө) — sin? 0] = sin0-3—3sin^ 0—sin^0 
= 3sin Ө — 4sin? Ө = sin30 


داب + (о + B‏ مثلثاتی نسبتونه: 
(B + Г] = sin a cos(p + + cosasin(B + DJ‏ + )مه - sin(a + В + D]‏ 
ڑا sin a(cos B соз L+ sin B sin 01+ cos a (sin В cos L} cos sin‏ = 
В cos L} sina sin B sin L} sin B cos a cos Г} sin ] ¿ose cos B |‏ ومع sin‏ = 
cos[a + (В + LJ] = cosa cos(B + D]—sin a sin(§ + DJ‏ 
ڑا cos a (cos B cos Lè sin B sin Dl- sin о(ѕіп В cos Г} cos sin‏ = 


= cosa cos cos L I- cos asin Bsin لا‎ cos Lin asin B — cos 8 sin asin [| 


tan(a + В + D= +ه]صها‎ (B + DI = ae دي‎ 
tan В + tan ۳ 
tan a + 1—tan tan O 
tan(a +B + D| = tan В + tan L T 


1— tan a 
1- tan B- tan LÎ 


tan a — tan a tan 6 tan L} tan B + tan LI 


E 1 - tan ß tan LJ 
` ]- anf tan لا‎ tan a tan B — tan a -tan L 


1- tan B- tan LÎ 


_ tan a. + tan В + tan L+ tan a: tan B- tan لا‎ 


1 — tan a- tan В — tan B tan L} tana tan لا‎ 
د (60° + 45° + *91)30 له جنسه په لاس راوری.‎ sin135? بنځم مثال:‎ 
حل‎ 
sin 135° = sin(30° + 45° + 60?) = sin 30° cos 45? cos 60? 
— 810 30° sin 45° sin 60° + sin 45° cos 30°co60° + sin 60° cos 30? cos 45? 
1 ۶ “۱ ۱ “ “۹ 4 4 ИА 
2 > > 2 2 2 2 2 ۹77۸ 
- ۷2 ув 6 342 _ ۷2 342 442 w2 
8 8 8 8 8 8 8 2 


=u ارا خر‎ 
vu 


cos90? ‹ sin 90° -1‏ او tan90?‏ 54 سرەد 30° cos30? ‹ ѕіп‏ او tan30°‏ 
له جنسه پیدا کړئ. 


135° = (30° + 45° + 60?) پیداکری.‎ tan135? او‎ cos135°-2 


8cos'0 —6cos0 =? -3 
a)cos30 b)2cos30 c)- 2cos30 


^ 


B. A SCOS(A вс) d‏ او 6 یرت ct‏ ات 
5- وسیاست (стт‏ 
4cosx cos(60° —x)cos(60° + x) = cos 3x‏ 


tan x tan(60° — x)tan(60° +x) = tan 3x 


UT‏ د "51060 + "51830 قیمت پیداکولای 


Ste 


څرنگه چې پوهېږو: 


sin(A + B) = sin А cos B + cos A sin В....(1) 
sin(A — B) = sin А cos B - cos А sin B....(II) 


کر Р‏ = ] +۸ او A-B=q‏ فرض کرو او (Г)‏ او (II)‏ رابطی سره جمع کرو نولرو چی: 


sin(A + B)+sin(A — B) = 2510 А cos B 


A+B=p A+B=p 
_A+B=-q ۸-8-6 
2۳ < ۳-۵ 2۸ - ۳+۵ 
و‎ ٢-۹ A-P*4 
2 2 
sin p + sin q = 2sin 2 S اطم‎ са 


که له رابطی څخه 11 رابطه تفریق کرو نو لرو چې: 
sin(A - B) = 2 cos Asin B‏ - رط + sin(A‏ 


0 2 


sin p -sin q = 5 7 


په همدې ډول: 
cos(A + В) = cos А cos B -sin Asin B....III‏ 
—B)=cosAcosB+sin Asin B....IV‏ 6050۸ 
که HI‏ رابطه د TV‏ سره جم ع کرو لرو چی: 
cos(A + В) + соѕ(А — B) =2cos А соѕ В‏ 
perdes Deest‏ 
2 
که له HI‏ رابطی څخه IV‏ رابطه تفریق کړو» نو: 
cos(A +B)—cos(A – В) = -2 510 Asin B‏ 


۱1:1 ٢" 
2 


COS p + cosq = 5 


cos p—cosq = -2 0 
قیمتونه پیدا کری.‎ cos 60? + cos30? او‎ sin60°+sin30° > 


sinp ۳ sinq _ snpcosq+cospsinq _ sin(p+q) 


tan p + tan q = 
cosp cosq cospcosq cos pcos q 
"و"‎ 9 sinp sing _ sinpcosq—cospsing _ sin(p —q) 
cosp cosq cospcosq cospcosq 
sin 70 + sin 30 
= tan 50 مفال: ونیاست جی:‎ 
соз 7Ө + 0 وت‎ J لومری‎ 
7 70-- 30 70—30 
sin 70 + sin30 pt 2 x 5 sin 50cos 20 
ас 0 0 ا‎ 
cos 70 + cos 30 DOO = COS : cos50cos 20 


s» 510 Зх + sin x = 2 -sin 2x cos x وشیاست چی‎ b 


sin 3x + sin x = 2sin 25-5 cos ŽŽ =2 sin 2x -cosx حل:‎ 
sin(p+q) 


cotp—cotq = 04-0 او‎ cotp+cotq = 


sin psing sin 00 сЕ 


60520-60928 _ 


ہہ ہے 
мәә‏ مثال: وښیاست چی: ) sin 20 + sin 2 a‏ او 


cos 40 — cos 20 = —2sin 30sin Ө 


Je 
peta 0 
cos20-cos2p _ ^77 دو‎ 77 2 _=2sin(0+B)sin(0—B) 
sin20-sin2B يږ‎ 20+28 20-28 2sin(0--B)cos(0—p) 
2 2 
= sin(0— Bp) =—tan(0 — В) = tan(B — Ө) 


cos(0 — p) 


cos 40 — cos 20 = —2sin نز‎ sin a Be 


=—2sin30sin Ө 


د زاویو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل بدلول په جمع او یا تفاضل باندي: 


рса PQ di DEM E 

sin p + sin q = 2sin-——cos —— چی:‎ 4S5 
p q 2 2 87 оса 

sin(A + B)+sin(A – В) = 2510 А cos В یا‎ 


2510 A cos B =sin(A + B)+sin(A — B) 
: 7 А 
sin А cos B = وہ‎ + B) *sin(A – B)] 


خرنگه ; Sin(A + B) —sin(A — В) = 2cos A sin B‏ دی. 


2cos Asin B = sin(A + B) - sin(A — B) T 


cos A sin B = د‎ + B)-sin(A – B)] 


cos(A + B) + cos(A – B) = 2cos А cos B РЗ خرنگه‎ 
2cos A cos B = cos(A + B) + cos(A — B) نو:‎ 


cos A cos В = د‎ +B)+cos(A — B)] 


cos(A + В) – соѕ(А — B) =—251п Asin B چی:‎ & + 
—2sin Asin B = соѕ(А + B) - cos(A — B) x 


sin Asin B= اه‎ + B)-cos(A – B) 


= د‎ — B)- cos(A + B)] 


لومری Sho‏ ونیاست چې: 


sin 8x +sin5x + sin 2x 
a: = {ап 5х 
cos 8х + cos 5x + cos 2х 


b: ыо? 
2 
د 8 حل:‎ 
8x + 2× Sx - 2x 
cos 
2 
8x + 2× Sx - 2x 
cos 
2 2 
_ 2sin5xcos3x+sin5x  sin5x(2cos3x +1) | 


2sin 


2cos 


+sin 5x 


+cos5x 


= = = tan5x 
2cos5xcos3x+cos5x  cos5x(2cos3x +1) 


ә‏ حل: ор‏ کت 
cos 75? —cos15? = —2 - sin —Ñ 9 ne _ 3 = - sin 45° 30°‏ 


О ۲ 0 
2cos95°sin 13° = sin(95? + 13?) – sin(95? —13°) = sin 108° — sin 82° 


cos38?cos61? = > [ços(38°+-619) +cos(38°—61°)] 
1 1 
= pos 99? + cos(-23?)] = EOS 99° + cos 23°] 


T 7 1 ne. | 
cos(x + —)сов(х ——) = —[cos 2x +cos —|= - 2x 
( m ( n) zi л ) 


! ! منال:‎ р зә 
cos 34°sin 28° = — [sin(34° + 28°) —sin(34°—28°)]= > (sin 62° - sin 6°) 


2с05 45° со515° = cos(45? +15°) + cos(45? — 15°) = cos 60° + 30° 


ЕШ ٣ 


2 7 
sin 10900940 = 1 +40)+sin(100 —40)] = 5 Gin 140 +sin 60) 


خلورم مثال: ونیاست چې: [eost +y)+cos(x—y)]=cosxcosy‏ 


1 1 В : 
п + у) + соѕ(х – y)] = pu X COS y —sin x sin y) 
| : 1 
+ (cos x соз y + sin x sin у)] = NEUE X COS y + cos x cos y)] 
1 
= p COS X COS y) = COS X COS y 


© 


sin 80 0050 - sin 90 جک‎ 
= tan 20 : سے‎ Curling "Uo نخم‎ 
cos 20 cos 0 — sin 30 sin 40 پنځم مثال: ونیاست چې‎ 


حل: 
sin 70 90 + sin 30‏ + 90 
sin 806090 – sin 6060930 _ Aon "D т yas‏ 


+۶۷ 4 E > (соз 30+ cos 0) + 5 (eos 70 — cos 0) 


_ Sin70—sin30 _ 2cos50sin20 5120 | 


= = = = tan 20 
cos30--cos70  2cos50cos(-20) 0 
sin A + sinB=2-sin وه نڅ‎ 
sin A -sin B= 2- oos 27 sin A — 
A+B A-B 
cos А + cos B = ۰ cos - COS 5 
. A+B . A-B 
cos A — cos B = —2 - sin -sin 7 
000 77 tubas 77۶+ 
cos А cos B cos A cos B 


sin AcosB = ۷ + B)+sin(A - B)] 
cosAsin B = د‎ +В)—5ш(А — B)] 
cosAcosB = > [cos(A + В) + cos(A - B)] 


٩11۸ sin B = نه‎ ٢ + В) – (cos A - هم = [(ظ‎ —B)—cos(A + B 


cos37°+sin37 — cot 8? 


cos 37? — sin 37? 


sin5x cos8x sin 30cos 50 cos30? cos 60? 

sin 32°. cos 24? cos 5x sin 8x cos 70sin 50 

sin 88°sin12° 2sin 60°- sin 20° 

2cos80-sin 40 2cos75a.-sin25a نمو‎ cos 


3- د زاویو د مثلثاني نسبتونو د جمعي او تفریق حاصل» ضرب ته واروی. 


cos56° + cos 22? 81084 — sin 76° sin 94° — sin 86° 
cos86°+cos22° соѕ84° – соѕ76° sin 80 +sin 40 
cos95? — cos41? п یس‎ ۳۶٢ бо ne 
2 2 6 

соз уо ER cos84° + cos 76° cos ш, کی‎ 

4 3 2 2 

4- وسیاست چی 
sin 4A —sin2A соѕВ + соѕ9‏ 
cot 5p‏ = ا tan А‏ = 

cos4A + cos2A sin B +sin 9B 


sin 10° -510 30° - sin 50° -sin 70° = = 
cos20?-cos40?-cos60?-cos80? = = 


5- که 180°= А+ В+ С‏ وي» уз)‏ مثلث د داخلي زاوبو مجموعه) وښیاست چی: 


sin A + sin B + sin C = 4.cos—cos— cos 


51010 + sin 50° —sin70° =0 وضیاست چې:‎ -6 


sin 30° cos 60° + cos 30° sin 60° =? -1 


a)-1 — b)l c)0 j) > 


2-8 جمعې یا تفاضل د فورمولونو په واسطه ونیاست چی: 
sin(180? + 0) = -sin 0 cos(180° + Ө) = —cos 0‏ 
sin(360? — Ө) = -sin Ө sin(270° + 0) = —со$Ө‏ 
cos(270? + 0) = 0 cos(360? — 0) = 0‏ 


bd 


که ديوي دایرې شعاع Sem‏ وي» TELE‏ 
د 45٩‏ مركزي زاوہی د مقابل قوس اوردوالی 
به خو 010 وي؟ 


که د دووقوسونو شعاع IT‏ سره مساوي وي» د دې دوو قوسونو اوردوالی د رادیان په حساب د قوس 
له مقدار سره متناسب دی لکه: خنگه چې په شکل کې لید لکبري. 


۶ ۶ 
AB _ А'В' 
тАВ fex 
m A'P' 


7 
چې т АВ‏ او m ۸۰ В!‏ ددې دواړو قوسونو مقدار د رادیان په حساب دي. که د قوس مقدار 
دوه چنده شي» د قوس اوردوالی هم دوه چنده کېږي. 
که دیو قوس مقدار O°‏ او شعاع ہی R‏ وي» د0 د زاوبې د مقابل اپردوالی L‏ او د دایرې محیط C‏ 


وي» نو لرو چې: 
Шс‏ 
9х‏ 360° 0° 
خرنگه چې د دايري محیط ۴ = C‏ دی نو: 
L _ 1۴ 6°‏ 


= = L=— ر٣‎ 
0 360° 180° 


LL‏ پام مو وي. که د قوس یا 0 مقدار د رادیان په حساب وي» نو L= КӨ‏ کېږي. 
لومری Jie‏ د 45° مركزي زاوبې د مقابل قوس اورردوالی پیدا کرین. که د دايري شعاع 14cm‏ 


J 


nema em-llem‏ ووو4 مہ 

14cm که د دايري شعاع‎ ite S د = مركزي زاوبی د مقابل قوس اورردوالی پیدا‎ : J ыд 
L=R0 = 
L=14cem=~14¢ Dn 


درم مغال: که په يوه دايره‌كي» ;45° مركزي زاویې د مقابل قوس اوردوالی 37600 وي» د دې 
دايري شعاع پیدا کری. 
حل: خرنگه چې: radian‏ = 79ء نو: 


L- RO 
pou 6+ TT 
0 T 


د بوې دايري «Sector of a circle€U‏ ديوي دابري د AB‏ قوس چې د دايري مرکز 
0 او شعاع بې К‏ دی په پام کې نیسو د ОР‏ د ټولو خطونو مجموعې ته چې 7 ۸8 د قوس 
оу‏ نقطه cos‏ قطاع Sos‏ کېږي. 


A 
قوس ندازه 0 راډیان وي» ته د قطاع زاوبه وايي.‎ AB که د‎ 
یا قطاع په دې دول هم تعریفولای شو:‎ 
ديوي دايري د سطحې هغه برخه چې د دايري د دوو شعاع گانو تر منخ واقع وي» قطاع بلل کېږي.‎ 


B 
۳ 


د قطاع د مساحت پیدا کول: که د دايري شعاع R‏ وي» د دې دايري د 0 رادیان د قطاع 


1 
مساحت مساوي دی په: SCR‏ چې S‏ د قطاع مساحت او R‏ د دايري شعاع ده» ځکه 


27 Eee 2 چی:‎ 
Stub M lp 
oF 2r 2 


او Sh‏ د 0 زاوبه د درجې په حساب وي. 


2 ° 
1 360 
S 360°‏ 0° 
لومری مفال: که د يوي دايري شعاع 10cm‏ $5« د دايري د هغه قطاع مساحت پیدا کری چې د 

قطاع زاوبه بې 909 = 0 وي 


«e» 90° = 5 Radian حل: & چي‎ 
٩ - 2-0 


8 - (10ст)?. 2 =1.1000m?. = 25: 
2 pl 


لا 
2 
دویم مفال: که دیوي دايري شعاع 100 وي» د دايري د هغه قطاع مساحت پیدا GS‏ چې د 


قطاع زاوبه ہی 72° = 0 وي. 
TU Ë 1‏ 


`180° 


72°= 72 = = Radian 


Jel Moe ون‎ оне 
2 2 5 
او د دې دايري ديوي قطاع مساحت 15710002 وي. د قطاع‎ 6cm دریم مثال: که د دايري شعاع‎ 
د قوس اوررداولی پیدا کری.‎ 


b 151cm? = (бст y0‏ کو 


15лет? 210‏ 
: 1 
ام бс‏ 
6 18 
RO = бст 7 = Snom =5-3,14em =15,7em‏ - 1 طول قوس 
خلورم مثال: يوه دایرہ چې Tem‏ شعاع لري» ددي دايري محیط» مساحت او > 60° مركزي 
زاوسی د مقابل قوس اورردوالی یې پیسداکرئ او هم ددي دايري د قطاع مساحت پیداکرئ چې 
60° = 0 وي. 
حل: خرنگه چې Radian‏ = 60 دی نو 


А=лВ? Z agom -154cm?‏ , کی .2-2« وي 


007 25.6 یہ T‏ 
3 
پنځم مفال: که ديوي دايري Bom el‏ او د قطاع زاوبه ہی 457 وي» د قطاع مساحت» د قطاع د 


L=R0=7-—=—cm з ھہ""‎ ۰ ۰ْ َ ٤0 
3 3 2 2 


Tg а 45° We 
۸د قطاع مساحت‎ = nR? —— = (Sm) )3,14( ۰ —— = 252m 
s 360° 360° 
5 (ds clin اه‎ = ORR 9 = 2.8cm-3.14- E = 6.28cm 
ee 360° پوت‎ 


s= 218.2 +2R = 6.2800 2-800 = 22.280001 | L‏ قطاع محیط 


0° 


فعالیت 


که د دايري 10cm gles‏ وي؛ د هغه قطاع گانو مساحت پیدا کړئ چې د قوس اندازه یې 1807 6 


459 324° 4. 6 


شپرم مثال: د لاندی شکل په شان په ?90 قطاع کی د 8 په شعاع مربع محاط شوي ده د خط 

شوي برخې مساحت پیدا کری. 

حل: خرنگه چې د دايري شعاع ses R‏ دايري په خلورمه برخه کې د مریع قطر 2۰/2 = К‏ = ل 
R° Еа Р‏ 

دی که 2 د مربع ضلع وي» نو د مربع يوه ضلع a‏ او د مربع مساحت وت 


رت ' l me‏ 
دی څرنگه چې د دايري د څلورمې برخې مساحت دی 


1 ٢ 


نود خط شوی برخې مساحت مساوي دی په: (2-م) 7 3 7 


اووم مثال: په شکل کې د دايري قطاع چې شعاع يې lcm‏ او مرکزي ;4 ہی 300° ده. د دې 
شکل محیط څو سانتي متره کېږي ؟ 
5лК‏ 300*۰271 
cm‏ = << 
3 360° 
لر rR‏ = د دې شکل محیط 


360° 2rR 


د (s afa‏ قطعه‌ لن Segment of a‏ د سطحې بوي برخې ته چې د قوس 
او مقابل وتر تر منخ واقع وي» قطعه وايي. 
| قطعه د و 5 حسا 
د دايرې قطعه د قطعي د قوس په حساب 


شودل کېږي. د مثال په ډول که د B A B AB‏ ۸ 
T f‏ ۲ 1 
g 77?‏ رادیان وي» قطعې ته هم E‏ 


رادیان وايي. 

د قطعي مساحت: د 0 رادیان د قطعي مساحت چې ددايري شعاع R‏ وي» مساوي دی په: 
)0 و کی 

ځکه که د AB‏ قوس 0 obaly‏ وي او د O‏ نقطه د A‏ او له نقطو سره ونښلوو» نو لرو چې: 

د AOB‏ د مثلث مساحت - د АОВ‏ د قطاع مساحت = د قطعي مساحت 

S ۸‏ د مات مسالحت Suwa‏ د قطاع مساحت S=‏ د قطعې مساحت 


AOB 


A 
مثلث متساوي الساقین دی نو په دې اساس:‎ АОВ په لاندي شکل کی لیدل کېږي چې د‎ 


cos—=— 
2 Е 


pa‏ ارتفاع 
AB‏ 

sin =—2- 
R 


AB= 2R sin > oles مت‎ с 


قاعده . ارتفاع 
_h-AB‏ 


A 
مثلث مساحت‎ АОВ د‎ = 
2 2 


O O M 
دی.‎ 0 Е о څرنگه‎ 


Reo ons s Б ООЛО ТЇ 
2 2 - <- 2102 sin {Sans 
2 2 2 ات‎ W 
1 R sin 0 =. 


2 
Soap =‏ د مثلث مساحت اود قطاع مساحت 9 A. E‏ دی. 


— معلت مساحت 


1 1 1 
S- -R/0- —R^sin0- —R^(0—sin0‏ د قطعی مساحت 
ЕЯ ;F( ۱‏ 
لومری مفال: د پورته شکل په شان که د يوي دايري شعاع 6.8070 = R‏ وي او د دې دايري 
ديوي قطاع زاوبه ?71 = O‏ وي. د قطاع مساحت. د АВО‏ د مثلث مساحت او د دې دايري د 


R = 60 Р 
0271? 
3 0 2 VH s 7 
هرد قطاع مساحت‎ = TR —— = )6٤.80( 4 = 28.64cm 
360° 360° 
ee лс 0 THE 
3 ×× 0 +۹ > 5 а 5.54cm 


60935 30-1 


x 7.9cm 


сце 1نی 2 = (اد مت‎ =2.6.8cm-sin Е 
sin 35°30'= 0.5807 


Sem) -sin 71° = 21.96cm?‏ و sin0‏ اک ۸رد راخت 


sin 71 = 0.9455‏ 
دمثلات مساحت - د قطاع مساحت = د قطعي مساحت 
"6,680 = 21,96002 - 28,640۳ د قطعي مساحت 


A B= 60°, R =12cm‏ ری 


J>‏ خرنگه چې لے - 60 دی. نو 
OE 1 7 3‏ د т‏ 1 . 1 
— – رم۰144-- = )— S=—R?(0-sin Ө) = —(12cm)?(— — sin‏ 
z е 3) 7 G 2)‏ ) ( 5 


= то" 33) = 24ncm? – 36/3 cm? = (24n - 364/3)em* 


| کے 


RN 


N 
قوس وي.‎ AB=120° د هغې دايري د قطعې مساحت پیدا 6,5{ چې شعاع ہی 6010 او‎ 


فعالبت | 


гә д‏ مثال: د هغه قطعي مساحت پیداکرئ چې د 6cm‏ وتر په واسطه جلا شوی وي او د دايري 
شعاع هم бст‏ وي. 


حل: خرنگه چې د قطعي قوس — 


n X3 B 


(6c ш) (— -5‏ = د۴ کم 


= 0 Е т رل‎ (бт — 94/3)cm? 


= PUT —9(1.73)cm? = 3.27cm2 


4 

په г‏ 
که په يوه مثلث کې د دوو ضلعو اورردوالی 
4em‏ او 8cm‏ وي او ددې ضلعو تر منځ 
}23 30° وي LT‏ ددې مثلث مساحت پیدا 
کولای شئ؟ 


— T A 
پر ضلع باندي‎ АС» ارتفاع‎ ВН له راس څخه د‎ В د۸8 مثلث په پام کې نيسو او د‎ 


29 


cio‏ نے بر دی په نتیجه کې A‏ ۲810 = 1ا کېږي له هندسې خخه پوهپپرو 
p c c‏ : 


ارتفاء . قاعده 
چی د بوه مثلث مساحت( دع + 
b-h i‏ 


و 
1 
(h =csin А)‏ ` و 


فعالبت 
د پورتني مثلث د ۸ او IC‏ رآسونو څخه ارتفا ع گانې رسم IES‏ وضیاست چی: 
و کو Өлвс = acsinB y SABC‏ دی. 
لومری مثال: د هغه مثلث مساحت پیداکرئ چې د دوو ضلعو اوردوالی بې a =3,5cm‏ او 


«$5 B = 47,5? او د دوارو ضلعو ترمنخ زاویه بې‎ с = 6cm 


J 


д = 230 ۲ 
2 
sin 47.5 = 0.73727733 


A= ` -3,5cm - 6cm -sin 47,5? = 7,74cm* 


دویم مثال: د لاندې شکل د مثلث مساحت My‏ 4,5 


1 1 E 
A = DNE = ۳ = 39.83cm2 
C 
a-8cm cm b-13em — (Sin130° = 0.7660) 
B A 
0 
کے‎ ысы ۸ 
د‎ А -307 او‎ ۸8 = АС= 8cm په متساوي الساقین مثلٹ کې‎ ABC دریم مثال: د‎ 
ددي مثلث مساحت پیدا کری.‎ 
A 
S- 7 AB-ACsin30 0 
1 1 8cm 8cm 
S=—-8-8-—=16cm’ 
7 7 
B С 


د مثلث د مساحت lay‏ کول د دريو ضلعو له جنسه رد هیرون فورمول 
ددې کار لپاره د ся‏ زاوبی د نيمايي (SIN‏ د مثلث د ضلعو د اوردوالی له جنسه په لاس راورو: 
د ABC‏ په هر مثلث کی SLY‏ اریکی صدق کوي. 


"۰٘ 2 aeons) E 
2 bc 2 ac 2 ab 


چی a,b,c‏ مثلث ضلعی او p‏ د مثلث د محبط ۳ е‏ 
کې مولوستل چې: 


(p =‏ په تیرو لوستو 


. А 1-۸ Osi B 1- cos B Osi C 1-0 
sin = sin = sin = 
7 2 2 2 2 y 7 


۸ Беса f 
د قضیی په نوم يادبرري دلته‎ COSINE چی دا رابطه د‎ cos puce مس‎ 
COS A د دې رابطې له بوت څخه صرف نظر کوو او په خپل وخت کې به وروسته ثبوت شي» د‎ 
پر خای یې قیمت وضع کوو.‎ 
SA b? نه کي‎ | ы کح‎ 702 

ѕіп = = = 
> 2bc 4bc 4bc 
> 
cepe [a 
4bc 4bc 


خرنگه چې: abt c-2p‏ دی. 
a—b+c=a+b+c—2b = 20-20 = 2(p- b)‏ 
2(p-c)‏ - 20-26 - 0-26 +0 +4 <ه-0+ 8 
د (a—b+c)‏ او (a +b—c)‏ قیمتونه وضع کوو نو لرو چی: 
[(p- bXp-c)‏ _ ملف e‏ 
4bc .‏ 2 
فعالیت 


په همدي دول ونیاست چی: 


лы 7‏ ات 
ас 2 20‏ 2 | 


په همدې دول کولای شو چې د مثلث د ضلعو له جنسه د يوي زاوبې نيمايي 6 په لاس 


راوړو: 


cos = p(p-a) ,,B _ |p(p-b) [hos p(p-c) 


bc ac ab 


© 


A 1+со$ А ЕС. 
دی.‎ E = 2 یوت رج ری‎ 


د 4 قیمت وضع کوو: 
b’ +c” -* ч шт SEU‏ 


= 1+ 
id 2bc 4bc 4bc 
2 
_ /(b+c+a)(b+c-a) 
4bc 


6 0+5 - 2a = 20 - 2а 
0+ 0-5 = 20 - 2а = 2(р-а) 


په نتیجه کې لرو چې: تا = رو 
bc‏ 2 
ds‏ 
A _ |(p-b)(p-o) A 2 e‏ 
څرنگه چی — = —— fan‏ دی» وښیاست tan— = er‏ 
کم 2 ^ р-а)‏ | 2 


. ۸ : JA М 
قیمتونه وضع کرو لرو‎ cos دی که د جح او‎ 0 18 ٤٤ 
A چی:‎ 


sin A - کت و‎ qm 
bc bc ۱ 


sin A «2 [РВ а) -bXp-9) 
(bc)? 


: 2 
sin A - —— Jp(p- aXp - b)(p - c) 


1 1 1 2 
متلث مساحت دی.‎ S = —absin C = —acsin B = —bcsin A 463,2 
a 2 2 2 ол? 


۱ 1 
EDU A‏ لا 
د ۸ sin‏ قیمت وضع کوو: 
Јр аур ро)‏ 2 ادن لل 
bc‏ 2 
Sanc = үр(р– а)(р– 5)(р-с)‏ 
د پورتنیو مساواتو له پرتله کولو خخه لرو چی: 


0 m ۳ cuoc» O duc 22 
0 bc ac ab 


J 


a = 5cm b=4cm c=3cm 


_a+b+c _ Scm+4cm+3cm _ 
2 2 


S= Jp(p-a)p-b)(p—-c) = \[6(6 - 5()6 — 4)(6 —3) 
= /6-1-2-3 = 436 = 6cm? 


р 6cm 


فعالیت 


د هغه مثلث مساحت پیداکرئ چی: b -5cm , c = бет‏ او 4ст‏ 45587 


خلسورم مفال: که د يوه مثلث ضلعي b =24cm ‹а =18cm‏ او c=30cm‏ 53{ د دې 
حل 
a+b+c 18424430‏ 
ES 5 =‏ — 
S=/p(p—a)(p—b)(p—c)‏ 
cm?‏ 216 = 436-18-12-6 = )30 — 24()36- 18)36- 36(36[. = 


P 36cm 


پنځم مثال: د هغه مثلث مساحت پیداکری چې د ضلعو اورردوالی يې 29,71 = b = 42,311 ca‏ 

او 38,41 = C‏ وی. 

حل: 

_a+b+c _ 29.7+42.3 4 
میں‎ 226 = 2 

5 = Jp(p-a)(p - b)(p-c) = (55.2)55.2-29.7()55.2-42.3()55.2-38.4ل‎ 


= 455.2(25.5)(12.9)(16.8) = 552ft° 


د یو مثلث ó‏ محیطی دایری ó‏ شعاع بیدا کول: 

محيطي دایره هغه دایره ده چې مثلث د دايري په داخل کې واقع وي او دایره د مثلث په دري وارو 
راسونو SAL‏ مماس وي» او د محيطي دايري مرکز د مثلث د دري وارو عمودي ناصفونو د تقاطع 
نقطه ده. ۸ 

د شکل په شان ABCs‏ مثلث د ضلعو اوردوالی د b‏ 24 او C‏ څخه عبارت دی چې د SN О‏ 
چې د دايري مرکز دی د مثلث د ضلعو د درې وارو عمودي ناصفونو 

Bisector Perpendicular)‏ د تقاطم یکی هم دی. 

خرنگه چې د BOC‏ مثلث متساوي الساقین دی» نو ارتفاع د BOC‏ زاوبه او د مثلث قاعده 


= 55,2ft 


نيمايي كوي . په نتيجه کی: A-BOL-LOC‏ 
sin A = sin BOL = sin LOC‏ 
SE‏ چې مرکزي زاوبه د محيطي زاوبې دوہ برابره ده چې د عین قوس په مقابل کې واقع وي. 


2 
А 0209س‎ 
R 2R 
_ a _ a abc تفہ تم‎ 
2sinA „2 4s be 
be 
: څخه لرو چې‎ т шу 
a=R-2sinA 
Ž -2R 
sin A 


په همدي دول 
snA sinB sinC Ë 2snA 2snB 2sinC‏ 


لومری منال: АВС»‏ مثلث د محيطي دايري شعاع پیدا کړئ چې ضلعي يې 1017 1 c а=‏ 


«$$ ٤-1300 او‎ b =12cm 


abc 11-12-13 11+12+13 Je 
R= = = 6,98cm و‎ p=—— << 0 
45 5 2 
فعالیت‎ 
او‎ 24cm « 18cm چې د ضلعو اوردوالی یې‎ GS د هغه مثلث د محيطي دايري شعاع پیدا‎ 
وی‎ 30cm 


a = 3017 مغال: د هغه مثلث د محيطي دايري شعاع پیدا کری چې د ضلعو اوردوالی بی‎ qi ga 

b = 5ст‏ او e = бст‏ وي 

حل: 

R= abc Е 3.5.6 А 90 " 45 а 
4-./p(p-a\(p—by(p—c) 4-V7-4-2-1 6 6 

د یو مثلث د محاطی دایری د شعاع بیدا کول: 

د مثلث محاطي دایره هغه یره ده چی lta ooo‏ پهدننه کي pls‏ وي و tiny lta soo‏ 

کې د مثلث د دري وارہ ضلعو سره مماس وي» د محاطي دايري مرکزد مثلث د دري وارو ناصف 

الزاویو د تقاطع یکی (O)‏ دی. 

د OAB‏ د 06۸+ OBC‏ مثلثونو مساحت = ABC‏ مثلث له مساحت سره 


1 1 1 1 1 
5 =—ar+—br+—cr—-—r(at+b+c)=—r-2 
دوو د‎ 2 2 ( ) ° i 


S = Jp(p-a)(p - b)(p- c) 


„ХРО - a)(p - bX(p c) 
p 


JU гә 59‏ د هغه مثلث د محاطي دايري شعاع او د محاطي دايري مساحت پیدا کړئ چې د ضلعو 
اورردوالی بې 8cm. Tem‏ او 9cm‏ وي. 


Т 
2 
٩ = 4/12(12- 7)(102-8)2- 9) = 26.837 


2 
۳۶ ء, 


0 12cm 


د محاطي دايري مساحت مساري دی په: :(2.23ст)> = 15.6cm2‏ 5 = = 


12cm 


خلسورم مثسال: دیو قایم الزاوبه مثلث دوه قايمي ضلعي په ترتیب سره BoM‏ او 4cm‏ دي» د 

محيطي او محاطي دایرو شاع گاني یې پیداکړئ. 

(АС)? = (АВ)? + (BO) Р 
РЕ ۹ رر‎ = 

abc 3.4.5 60 60 60 

4s ` 2.]6(6—3)(6—4)(6—5) 0446321 46 M 


= لا‎ = 2,5cm 
2 


5 
Т = — = 


р 


= Іст 


ala 


پنځم مثال: د MTN‏ په قایم الزاوبه مثلث کې که قایمی ضلعې بی m‏ او 1 راکر شوي وي» د 
دې مثلث مساحت او د محيطي دايري شعاع بی پیدا کری. 


حل: 
(MN) =m? +n?‏ 
t= = m° +n’‏ 
n m pon n t m-n: m +n? mym’ +n’‏ 
4,nm 2mn‏ 45 > 
2 
m! +n? M‏ 
R=‏ محیطی دایری شعاع 
i 2‏ 2 
t‏ 1 
T N‏ 
m‏ 
فعالیت 
د هغه مثلث د محاطي دايري شعاع پیدا کړئ. که چبري د ضلعو اورردوالی یې 35cm « 34cm‏ 
او 36cm‏ وي. 


د متساوي الاضلاع مثلث ارتفاع» مساحت او د محيطي او محاطي دایرو د 
شعاع گانو پیدا کو ل: 
3 = ڑ جک لے sinAzsin6o = Ё‏ 
a‏ 
د فیثاغورث د قضیې په اساس لرو چې: 


P 


ے "8:٥‏ یو ۵۳ ا "سم 


а> 
7 کا رہ‎ сл 
R _ 8806 _ а? x а? а a EUN. 
4s а? 5 2N 4 ژ لہ وو‎ 
4 
а? 5 
د‎ ЕИ ОВЕ Е 
pu lr wee 6 
7 


شپږم AI‏ ديومتساوي الاضلاع مثلث محیط 180m‏ دی. د دې مثلث مساحت. ارتفاع اود 
محيطي او محاطي دایرو شعاع گاني که 


حل: د دې مثلث يوه ضلع (а)‏ مساوي ده په: 
او کو 2 


2 
تس ہج‎ 3 -15,6cn? 3ے = ا‎ =" 3 =5,20m 
R= 3 - 3 - 3,5cm 


- з=" ہ ول‎ 1,7cm 


2- که د یو متساوی الساقین مثلث د هر ساق اوردوالی бст‏ او د ساقو تر منخ زاوبه یې 30° وي 
3- که د يوه مثلث د دوو ضلعو اوردوالی 5./2em‏ او 6cm‏ وي» او دوارو ضلعو تر منخ زاوبه یې 
7 وي. د دې مثلث مساحت پیدا کړئ. 


4- که د og:‏ مثلث د ضلعو اوردوالی په ترتیب سره 4cm «3cm‏ او 5cm‏ وي» د دې مثلث 


5-5 هغه مثلث مساحت پیدا GS‏ چې э‏ ضلعو اوردولی یې Ъ=9сш, а= 7ст‏ او 
12ст‏ = وي. 

6- د هغه قایم الزاوبه مثلث د محيطي دايري شعاع پیدا کړئ» که قابمې ضلعي بې 12cm‏ او 
01 وي. 


7- که د ABC‏ د متساوي الساقین مثلث قاعده 70 = а‏ او د دې مثلث محاطي شعاع 
T = 0‏ وي. د محيطي دايري شعاع اوردالی ہی پیدا کړئ. 

8- که د يوه قایم الزاوبه مثلث مساحت 84cm?‏ وي او ديوي ارتفاع اوپردوالی یې 3,36cm‏ 
وي؛ د دې مثلث د محيطي شعاع اوردوالی پیدا 6,5 


د څپرکي لنډیز 


ө‏ جمعې او تفاضل فورمولونه: 
sin(a + В) = sin a cos + cos a sin B s! sin(a — В) = sin a cos В – cos a sin p‏ 


cos(a + B) = cosa. cos B — sin a sin B 9!cos(a — В) = cos a cos + sin asin В 


tana + tan p tan a — tan В 


tan(a — p) = 


tan(a + b) = 
و‎ ] - tan о · tan B 1 + tana tan В 


° د 20 د زاوبې مثلثاتي نسبتونه د .0 د مثلثائي نسبتونو له جنسه: 


sin 2a 2 sin a. cosa 
cos2a = cos? a-sin’ a =2cos* 0-1-1-2 و020‎ 
2 tan a 


tan 20 = оа 
1-3 a 


٭ د يوي زاوبې مثلثاتي نسبتونه» د زاوبې د دوه چند مثلثائي نسبتونو له جنسه: 


: 10 1+cos2a 10 
sin a = +,/—————_. . cosa = +, /—- {апа = ٢ | ———— 
7 2 1+cos2a 


۰ ديوي زاوبې د نيمايي مثلثاني نسبتونه د زاوبې د مثلثائي نسبتونو له جنسه: 


. a ][ - ء٥‎ 0 1+ cosa. 0 ]1- ء٥‎ 
51۳ - = + و‎ 6059 — + , tan— -,|— ——— 
2) 2) 2 2 2 1+ ٥ 


° د یوې زاوبې د دري چنده مثلثاتي نسبتونه د هغې ояу‏ د مثلثاتي نسبتونو له جنسه: 
sin 3a = 3sin a —4sin`o , 00930 = 4с05 0-00‏ 


3tana — tan’ a 
tan3a = 5 
1-300 a 
مثلثاتي نسبتونه:‎ )0 + B +0) ٭ د دريو زاوبو د مجموعې‎ 


sin(a + B + Ө) = sin o cos p cos Ө + sin B cos a cos Ө 
+ sin Өсоѕ a cos р —sin asin Bsin Ө 
cos(a + B + Ө) = cos a cos В cos 0 - соз asin B sin O 


— cos psin asin 0 — cos Osin asin D 


tan a + tan В + tan Û — tan a · tan B: tan Ө 
tan(a + B + 0) = В p 
1— tan о tan B — tan В tan Ө — tan a tan Ө 


د ضرب فورمولوفه (هغه فورمولونه چې د دوو ssl}‏ د مجموعې یا تفاضل مثلثاتي نسبتونه 


په ضرب بدلوي). 

dvo Раа Е 

7 2 
e ۶۹770 ۶ 

2 2) 
ЕВИ 

2 7 
cos A — cos B = 2sin E نک‎ 


ө‏ هغه فورمولونه چې د دوه زاوبو > مثلثاتي نسبتونو ضرب د جمعې او یا د تفاضل په شکل 

بدلوي: 1 

sin А cos В = E [sin(A + B) -sin(A  ظ([‎ 

cos AsinB = هن‎ + B)-sin(A - B)] 
1 

cos А cos B= е + В) + соѕ(А – B)] 


۲ Р 1 1 
sin Asin B= о + В) - соѕ(А - B)] = ОИ В) – cos(A + B)] 
قوس اورردوالی مساوي دی په:‎ ples په شعاع 5 دايري 3 مرکزي زاوبې( 0°( د‎  د‎ » 


0° 
180° 


L=7R 


د ۸ په شعاع د دايري مركزي زاوبې 0 راډیان د مقابل قوس اوردوالی مساوي دی به: 
L= RO‏ 


۰ د دايري د سطحې هغه برخه چې د دوو شعاعو تر منخ واقع وي» قطاع بلل کېږي: 
e‏ د قطاع مساحت در =—R°0‏ ۸ د فورمول په مرسته لاسته راخی: 


: sector 2 


e‏ دايري د سطحې هغه برخه چې د قوس او د مقابل وتر تر منخ واقع وي قطعه بلل کېږي: 


٭ د قطعي مساحت د PDC lg (0— sin Ө)‏ 


٭ د دوو ضلعو او ددي دوو ضلعو تر منخ زاوبې له جنسه د مثلث مساحت مساوي دی په: 


e 9 В ; e 77 ; E 
2 2 2 


۰ يوی زاویی د نیمایی مثلناتی نسبتونه د مثلث ó‏ ضلعو د او ردوالی له حنسه: 


A _ |P- we ©) MOS AP eu _ |@- “ihe a) 
2 
unm . = Й: b) 3 سس‎ 
2 V ab 
A 
2 


(p — nn c) 
Y р(р-а) 

۰ مثلث مساحت د مثلث د ضلعو د اوردوالی له جنسه: 
$=р(р—а)(р-Ь)(р-—с)‏ 


٭ د يوه مثلث د محيطي دايري شعاع(۸ ) مساوي دی په: 
٤‏ , اد a _ b _ c‏ 


: : ہیں ا نے o E‏ مشچ چ یش ہچ 
2sinA 2snB 727 sinA sinB sinC‏ 
р abc b‏ 
` 4 
Е: —bYp-‏ 
ө‏ د يوه مثلث د محاطي دايري شعاع د ےج ا а‏ 0 _ 
فرمول خخه په لاس راخي. x‏ 


1- ونیاست چې د متساوي الاضلاع مثلث مساحت qe ЕНА‏ که Q‏ د مثلث يوه 
ضلع وي؟ 

2- که د يوه مثلث د ضلعو اوردوالی «a = Tem‏ 807 =( او с=9ст‏ وي د دې مثلث 
مساحت پیدا کری ؟ | 

3- د جمعي د فورمولونو په مرسته 6081657 او sin165°‏ پیداکری؟ 

sin(—165°) =? 4‏ مساوي دی به: 


46-42 » 2-6 NEUE 


a 
) 4 4 4 
2 0ئ‎ _ 51020 _ us ee 25 
sinO cos0 sin 0م‎ 
sin(30? + 45?) cos(150? — 45?) tan(30? + 60?) 
sin(135? 180?) sin(135? —180?) tan(180? — 45?) 


7- د دوو زاوبو د مثلثاتي نسبتونو د مجموعې او تفاضل د فورمولونو په مرسته» د لاندبنیو رابطو 
sin(90? —0) = 0 cos(90? +0 ) = —sin0 cos(90? —0) = 0‏ 
sin(270? +0) 2—cos0 соѕ(180°—0) = –соѕ$9 511(180° -0) = 10‏ 


sins. و‎ cos «sin 20 « cos20 ری د‎ sinO gm که ?90« 0« 0° او‎ -8 


قیمتونه په لاس راوړئ؟ 
9- ونیاست چی: 
sin20 ۱ 2 an 2‏ 
С - 29180 , соѕ20 +1= 2с05 Ө , cos20 +2sin 0 =1‏ 
cos‏ 
cos0 —sin0‏ = پو 2cos20 —2sin20 = 20 ۲ u‏ 
cos0 +sin0‏ 


0- که د og‏ مثلث د ضلعو اوردوالی په ترتیب سره 7cm « 5cm‏ او 8cm‏ وي» د دې مثلث د 
sin1 80° +0) =? -11‏ 
a) 0 b) —cos9 c)—sin0 d)cos®‏ 

2- د جمعی او تفاضل د فورمولونو په مرسته وښیاست چې: 
tan(180°+8)=tanO , sec(360°—0)=sec0‏ ار sin(360? —0) = —sinO‏ 
cos(a + B) - cos(a - B) =? -13‏ 
а) 2sina sin B b)2cosa cos B c) -2sina sin B‏ 


sino cosa Е 
۲ وښیاست چی: 91050 = + دی‎ -14 
960 40 ٨٣0 ї 


15- لاندي د مثلثاتی نسبتونو ضرب حاصلونه د مجموعې او یا تفاضل په شکل ولیکی؟ 
cos 100? sin 50? , cos 40? cos 60°‏ 


sin 80 cos100 , sin sin 


16- لاندي د Шә‏ نسبتونو مجموعي او يا تفاضل د ضرب د حاصل په ہر ولیکی؟ 


sin 80? —sin 72? . sin120 +sin 80 


sin 50 + sin 30 
3 = 
cos 50 — cos 30 


© 
А,‏ 
18- دیوی دايري مساحت 180cm^‏ دی ددي دايري د 80° قطاع مساحت 
сл!‏ 
)7 
С‏ 


19- د شکل مطابق د 7 مرکزي زاوبې > مقابل قوس اوردوالی В (lem)‏ 
دی. د دې قوس شعاع او د د وتر اوردوالی ہی پیدا کړئ؟ 


17- ونیاست چی: 60160 


tan 60° —tan 30° 
1+ tan 47 


=? -20 


1 1 
کت‎ um c)43 d)-43 


1- که = 0 او د 0 دویمه ضلع په لومری ربع کی وي 20 ۰510 ۵0920 او tan20‏ 
پیداکرئ؟ | 
" 0+ 6090 
22- ونیاست چی: — — — — = )0+ tan(45?‏ دی؟ 
cos0 -sinO 7‏ 


cos 53? — sin 37? sin 53? -23‏ 60837 مساوي دی په: 
دري واره ناسم دي a) 1 b) -1 c) 0 d)‏ 
COS 60? соѕ14° + sin 60°sin14° 4‏ مساوي دی га‏ 


а)соѕ 74° b)cos 46° c)sin 74° d)sin 46° 


4 مساوي دی‎ cos14?cos31? —sinl4?sin31? -25 


a)cos17° b)cos45° c)sin17° d)—sin17° 
مساوي دی به:‎ 60880۶ cos 35° + sin 80°sin35° -26 


(۴ b)sin115? c)cos45° d)sin45° 
К NON m”. л 
0۹0 ( په لومرنی ربع کې واقع وي‎ 3 Bus) کو‎ жын کے‎ w 
پیدا کری؟‎ 
8 3 8 
ضلعي په دریمه ربع کې‎ usi» او‎ 0» cos LE — СЕЕ که‎ -28 
پیدا کری ؟‎ ۰090 — D] واقع وي.‎ 


29 وضیاست چې: لا ۰80 × 180 ۶٣٤٣‏ سس s‏ د 


cos(x — y) + cos(x + y) 


cos(0°—t)=? -30 


a)sint b)cost c)-sinf . d) – cost 
соѕӨ -sin 20 Н EM 
8 э —— — = 0 ونیاست چی:‎ -3l 
1+ cos 20 j 

cos 8 + cos x : AEE 

= — 67 cot2x وسات چې‎ 32 
cos8x —cos4x 
sin 4x + sin 6x sin x —sin3x 

=cotx ; ————————— = —tanx 
cos4x —cos6x COS X + cos3x 
sin x —sin3x sin f + sin 3f 
x C02 , — ———— — z tan 2t 
Cos x —cos3x cost+cos3t 


cos(x + y)cos y +sin(x + y)siny -33‏ افاده مساوي ده به: 


a)sin x b)cosx 6( - x d) – cosx 
sin(x — y)cos y + cos(x = y)sin y=? -34 


a)sin x b)cosx c)—sin x d)— cos x 
وي. مساوي‎ radian PET مركزي‎ 3 2m د هغې قطاع مساحت چې شعاع بې‎ - 35 
ده به:‎ 

دري واره سمې نه دي a) 3m? b) 2m? c) Im? d)‏ 
6 کہ د يوي دايري د يوي قطاع مساحت 2000m*‏ او مرکزي زاوبه يې radian‏ 2 55« د 
دې دايري شعاع مساوي ده په: 
درې واړه غلط دي. a) 14.14cm Б) –14.14ст c) 14cm d)‏ 


Zzz43 -2i x а 
Real Past of z=? معادله ولي د‎ x? + 9 = 0 آبا وبلای شئ چې د‎ 


حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري؟ 

Im ۱ Past of پوهېږئ چې د حقيقي عددونو سټ د مختلطو‎ Ul 

عددونو د سټ يو فرعي سټ دی؟ nary‏ 
?= 


مو هو می عددو 4 :(Imaginary Numbers)‏ 
1= 4-1 با 1- - i?‏ دی د 1 توری له بونانی کلمی dota)‏ خخه اخیستل شوی دی چې 
٩-1 =1‏ تہ د موهومي عددونو واحد وايي. 


لومری مثال: 4-16 پیدا کری. 


4-16 = 4(-1)-16 = J-1416 =iv16 = +41 Je 
معادله حل کړئ.‎ ٨ + مثال: د 0= و‎ giao 
حل:‎ 


x?--a 


X = + - = +,/(-1)-(a’) = +ay-1 = tai 
یو حقیقی عدد دی).‎ а موهومی عددونه دي ( چې‎ — al او‎ ai 
| «(Powers of i) طاقتو نه‎ (i) ó 
په مرسته موهومي عددونه ساده کولای شو . په یاد ولری‎ і= 4/1012 = -1 لیدل کېږي چې د‎ 
چې د حقيقي عددونو مربع مثبت او د موهومي عددونو مربع منفي ده.‎ 
і= ۷-1 i? = )-1(2 =-1 P=? ۰1 < )-1(۰)( نے‎ 
і =(J-1)* = [W-1 )f -)-1( =1 يا‎ i“ = i” <)-1()-1(<1 


i =i*.i=(DG)=i 1° = (1)* -() = (1)-(—1) =—1 


1= (1-)- = ”= ()۰(-) ع ۰1 :G)=(-D:G)=-i i =i‏ )0( = 1 
d)‏ ته موهومي واحد sly‏ 
له دې ځابه نتیجه په لاس راخی. که د موهومی واحد توان 4 ٥=‏ يا یوداسی عددوي چې پر 
خلورو د وېش وړوي» نو له يوه (1) سره مساوي دی. 
J гә уд‏ : 

= پ9٦‎ 
ie 2 == 


۳ em ۰ ei ۴۹1 


ТЕО 
46,514 | 1998 ДОН څلورم مثال:‎ 
حل: که د 54 عدد پر 4 ووېشو پاتې (باقي) ہی 2 ده» نو:‎ 


j = i? 42 = i^? E = (i5)? ie = (Di? = (1)-(-1) = gx] 
11998 = ۰ se = 150 = 12 اا بت‎ 


.89 ۰۸4.22 ۰ . . 
] si 1-1-1-1 


Еа‏ | ۷ يې یو فکتور وي د موهومي عددونو په نوم يادپرري. Їз‏ طبيعي توانونه یو له 
1 او 1- عددونو خخه دی. د حقيقي عددونو مربع مثبت اود موهومي عددونو مربع منفي ده. 


د عددونو سټونه د تاریخ په اوږدوکې 5 
ارتیاوو او د رباضي د علم له انکشاف 


سره سم منخ ته راغلي دي» لکه: څرنگه 
چې پوهېږئ» د طبيعي عددونو سټ 
IN = {1,2,3,4....}‏ پولو Ju‏ ته 
خواب نه شي وبلای. د مثال په دول د 
0 = 3 معادله د طبيعي عددونو په سټ 
کې حل نه لري» ښکاره خبره ده چې 


خواب بی 0 х=‏ دی» نو یو بل سټ ته 


Gs‏ پیدا شوه چی د مکملو عددنو سټ [...,0,1,2,3) = دی. دا سټ هم خینو پوستنو 
ته خواب نه شي ورکولای» لکه: د0 = 2 + معادله د مکملو عددونو په سټ کی حل 
نه لري» خکه چې خواب يې 2- - x‏ دی چې 2 - د مکملو عددونو په ست کې شامل 
نه دی» نو یو بل سټ ته ارتیا پیدا شوه چې منفي عددونه هم ولري چی د تامو عددونو 
د — Integer Numbers set)‏ یا }...,1,0,1,2,3-,2-,...{ =1 په نامه «Supe‏ 
خو د عددونو په دې سټ کی هم د2 = ۳1 21 د معادلي حل نشته. SE‏ چې حل بې 
x =‏ دی؛ نو د ناطقو عددونو سټ Rational Numbers Set)‏ منخ ته راغی خو 
2-3 معادله د ناطقویا گویا عددونو په سټ کې هم حل نه لري» SE‏ چې» ددي 
معادلي حل x-42‏ دی چي Үй‏ د غیرو pabl‏ عددونو Irrational Numbers)‏ 
(Set‏ په سټ کې شامل دی» نو د غير ناطقو عددونو سټ منخ ته راغی د ناطقو او غير ناطقو 
عددونو د سیتونو مجموعی ته د حقيقي عددونو سټ slg Real Numbers Set)‏ 

خود حقیقی عددونو سټ هم خینو پوښتنو ته خواب نه شی ورکولای» «SJ‏ د0 = 16+ x^‏ یا د 


x!4120‏ د معادلو حل د حقيقي عددونو په سټ کې نه شته دی. 


يا په بل عبارت منفي عددونه د حقيقي عددونو په سټ کی جفت جذر نه لري» لکه: ۷-16 , ۷-25 
او نور» خو هغه معادلي چې د حقيقي عددونو په سب کي حل نه لري» د مختلطو عددونو په سب کي 
حل لري. په 1795م. کال کې بو جرمني رياضي پوه گوس Gauss)‏ د مختلطو عددونو مفهوم 
په لاندي ډول وراندی کر. که یو مختلط Z ode‏ سره Z= a+bi yles‏ چې د يو مختلط эде‏ 
معياري شکل دی چې ۸ د 7 عدد حقيقي برخه ( (Real Part of z‏ او bi‏ د 7 د مختلط эде‏ 


موهومی برخه )2 (Imaginary Part of‏ ده د مختلطو عددونو سټ داسې تعریف کېږي. 
S к C={z|z=a+bi, a,belR, =,‏ 
JS‏ هم لیکلای شو : (0-,2) = 91 - ۵ = 2 , z=a+bi=(a,b)‏ که 8-0 شي: 
bi = Ыі‏ +0 = 2 چې 1 ته خالص موهومي عدد ely Pure imaginary number)‏ او 
که 0 = تا وي» نوع = 0۰1 + ۾ = 2 (چې 8 یو خالص حقيقي عدد (Pure real number)‏ 
دی) په یاد ولری چې مختلط عددونه» لکه: حقيقي عددونه د ترتیب خاصیت نه لري. 

:(Zero Complex Number) das صفر © مختلط‎ 

هغه عدد دی چې حقيقي او موهومي دوار ه برخې یې صفرونه وي. (b=0 а=0)‏ نو 

0= 0+01 = 01 + 2 = 2 صفري مختلط эде‏ دی. 


فعالیت 


په 1+ 4 او 2-7 مختلطو عددون و کې حقيقي او موهومي برخې وضیاست. 
لومری مثال: د =й‏ 9 و او 2-5 په مختلطو عددون وکې حقيقي او موهومي 


یا وښیاست. 


حل: په 1-1 کې حقيقي برخه بې 1 او موهومي برخه بی 1 - ده. 


د 3-37 له مختلط عدد کې حقيقي برخه یی 3| او موهومي برخه یې 3— ده په 
2—51 مختلط عد د کې حقيقي برخه ہی 2 او موهومي برخه یې 51 - "m‏ 

په آ5 کې حقيقي برخه صفر او موهومي برخه یی 51 ده. 

دویم مثال: د 61 , 9— ,0 , 9-1 او 1-1 مختلط عددونه په معياري شکل (Standard Form)‏ 
E‏ 

حل: خرنگه چې + = 2 ته د مختلط эде‏ معياري شکل وايي چې 8 ته د مختلط эде‏ 
حقيقي برخه او DI‏ يي موهومي برخه ده. په لاندي جدول کې پورتني مختلط عددونه په معياري 


شکل بودل شوي دي. 


cg DE حقيقي برخه او‎ эде دیوہ مختلط عدد معياري شکل دی چې 8 ته د مختلط‎ Z=atbi 
эде وي» نو 3 د مختلط‎ D50 خالصه موهومي برخه ا وکه‎ Di موهومي برخه ده» که 870 وي. نو‎ 
خالصه حقيقي برخه ده او هغه معادلې چې د حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري» د مختلطو‎ 
عددونو په سټ کې حل لري.‎ 


О OO‏ او )5( قیمتونه پیداکری. 
2- لاندي عددونه د مختلطو عددونو په معياري شکل ولیکی. 

Ae ЕЕЕ 
ll EC ۹+ 1 و‎ 


4- د - په مختلط عدد کې حقيقي برخه مساوي ده په: 


5-5 4-16 عدد جر مساوي دی به: 


a)t4 , b)-4 , с)+4 , 2 


آباد 3i‏ او 4i‏ موهومي عددونه جمع کولای 
شی؟ 


حاصل بو حقیقی عدد دی ؟ 


د موهومي عددونو جمع او قفریی: موهومي عددونه کولای شو چې په لاندي دول یې جمع 
او تفریق کرو. 


д:а‏ جمعي عملیه: د دوو موهومي عددونو د جمعي حاصل یو موهومي عدد دی. 


71 +81 = (7 + 8( = 15i J> 


5i = (4/7 + 5)і‏ + 71 له 


:b‏ د تفریق Awol‏ د دوو عددونو د تفریق حاصل یو موهومي عدد دی. 


ppd go‏ مفال: 71-41 او 131- 91 د تفریق حاصل پیدا کری. 
3і‏ = 7-4(1) = 71-41 
—4i‏ = 9-13(1) = 131 - 91 


۵:٤‏ ضرب عملیه:د دوو موهومي عددونو د ضرب حاصل یو حقيقي эде (Real number)‏ دی. 
دریم مفال: د )51( )10( او (4i)‏ )3/91( د ضرب حاصل پیدا کری. 


حل: 50— = (Si) = (10): (5) ۰1۰ = 50i?‏ -)101( 
< چې 1- ہے i?‏ دی نو 2-50 )1-(-50 = 501 چې 50- یو حقيقي عدد 
Real number)‏ دی. 


(V4i) -(V9i) = 44-9 -i-i = 36 i? -6.)-1( = —6 همدارنگه‎ 


د موهومی عددونو د ضرب په عملیه کی د تبدیلی خاصیت (Commutative Property)‏ 
(ai): (bi) = (bi): (ai) = —ab‏ 


صدق كوي یعنی: 


اسو Gi‏ د ضرب حاصل په لاس راوری. 


d‏ : د وېش عمليه: د دوو موهومي عددونو دوېش حاصل يو حقیقی عدد دی. 
А 13 1 51 —7 w 5‏ 
خلورم مثال: وت i‏ 13 د وېش حاصل په لاس راوری. 


ВЕ 71 5‏ 
J‏ ۱ 
e 5‏ 5 ِد 
اسر ےت تہ )1 
Ti 3 © „Бай‏ 
47 ۰۷7۱ _ 4-147 اه )3 
81 4-145 4-5 
فعالبت 


1 پر 21- ووبشی . 
د موهومي عددونو د جمعي او ضرب په عملي وکې د تبلیلی خاصیت صدق ES‏ د دوو موهومي 
عددوئو د ضرب او وېش حاصل یو حقيقي عدد دی. 


1) جمع بې کړئ. 471+471 , 4=7+4-4 , 77 j‏ 
2( و یی کری. 51-21 , 12-7 , М51-351‏ 
3( لاندي موهومي عددونه سره ضرب او تقسیم کړئ. 

131 16i 


OE А : Ue 
۸+ 7 (0710-79), CCS 


X له مساوات څخه د‎ 3x -2yi- 6+1 >Ü 
14 2 Hels 2 ) J قیمتونه په لاس راورلای شی؟‎ y او‎ 
' 0 پوهبری چې کوم عدد ته د مختلطو عددونو د‎ Ul 
0( | 


جمعې د عملې د عینیت عنصر وايي؟ J‏ سے À‏ 


مساوی مختلط عددونه (Equal Complex Numbers)‏ : دوه مختلط عددونه 


هغه وخت سره مساوي دي چې د دواړو عددونو حقيقي او موهومي برخې یو له بله سره مساوي 


وي. د a + bi‏ = 21 او Z, =X+yl‏ عددونه هغه وخت سره مساوي دي چې Ха,‏ او y=b‏ 


لومری مفال: که چبري 2+ ,× = ,2 او 3-51 > Z,‏ وي» نو هغه وخت ر2 = Z‏ دی 


5 
و‎ 23-7 IX 23 e 


1- که چپري z, = 42 +۰3 yi‏ او 2-5-61 Z,‏ وي د =Z,‏ ,2 له مخې د × او y‏ 
قیمتونه پیدا کری. 

45-2 چېرې 2+mi=k+3i‏ وي د m‏ او K‏ حقيقي عددونو قیمت پیدا کری. 

د مختلطو عددونو د جمعي عملیه: د مختلطو عددونو د جمعي عملیه داسې تعریف شوي 


ده. 45 چبري bi‏ +۵ = ,2 او Z, = C+di‏ وي» نو: 


2, +7, =(a+bi)+(c+di) =(a+c)+(b+d)-1 


یا په بل عبارت د دوو مختلطو عددونو د ror‏ حاصل یو بل داسی مختلط عدد دی چې حقيقي 
برخه یې د دوارو عددونو د حقيقي برخو او موهومي برخه یې د دې دوارو عددونو د موهومي برخو 


دویم مفال: که چېرې 2-31 = ,2 او 41 +23 Z,‏ وی +Z,‏ ,2 پیداکری 


Zi و2‎ =(2—31)+(3+41) = (2+3)+(—3+4)1=5+1 


په همدې ډول: 
СЕО ОССЕ ЕЕЕ‏ 
ОБ) eos mnm‏ 
Oi‏ د د مختلطو عددونو د جمعې د عملیې د CLE‏ عنصر (additive identity)‏ دی خکه 
(a + bi) + (0 + 01) = (a + 0) + (b + 0)i = a + bi sm‏ 
همدارنگه د a + bi‏ عدد جمعي معکوس inverse)‏ 6 د bi‏ — و - эде‏ دی» خکه 
چی: 1+ 0 = (a+ bi) + (Ca - bi) = (а-а) + (b-b)i‏ 


0 


د (Зх — yi) + (5x +3yi)‏ د جمعې حاصل په لاس راوری. 


د مختلطو عددونو د تفریق عملیه: د دوو مختلطو عددونو د تفریق حاصل یو بل داسي 
مختلط عدد دی چې حقيقي برخه ہی د حقيقي برخو او موهومي برخه یې د موهومي برخو د تفریق 
له حاصل څخه په لاس راغلي وي يعنې : 1(1 - (a +bi)-(c+di) = (a - 0(+ (b‏ 
لومری مثال: 101+ 10- = (-4+3i)—(6-7i) = C4+3i) +(-6+7i)‏ 
ТРЕСЕ Js‏ 


دوه مختلط عددونه هغه وخت سره مساوي دي چې د دوارو عددونو حقيقي او موهومي برخی یو له 
بله سره مساوي وي. د دوو مختلطو عددونو د جمعې حاصل یو داسې مختلط عدد دی چې حقيقي 
برخه یې د حقيقي برخو آوموهومي برخه یې د موهومي برخو له مجموعی څخه په لاس راغلي وي» 
په همدې دول د دوو مختلطو عددونو د تفریق حاصل یو داسې مختلط عدد دی چې حقيقي برخه 
یې د دوارو عددونو د حقيقي برخو او موهومي برخه یې د دوارو عددونو د موهومي برخو له حاصل 


تفریق څخه په لاس راغلي وي. 


1- لاندي مختلط عددونه جمع کری. 
CGA 0 717‏ 
(ES DEED (V3 - ci) +(d + ci)‏ 
2- لاندي مختلط عددونه یو له بله تفریق کړئ. 


(5-i)-(7+3i) 


(24/3 5-471) — (V3 +3۷71 


(Зс+ Adi) — (3c +8di) 


3- د لاندي مختلطو عددونو جمعي معکوس پیدا کړئ. 

ВСЕ 
قیمتونه پیداکرئ.‎ y وي د × او‎ 3x + 2iy ix + ر5‎ 274 5i او‎ (x, Y € IR) که‎ -4 
۾ په شکل ولیکی‎ + bi لاندي عملیی سرته ورسوی او خپل خوابونه د‎ -5 


1—1 —1+1 
— 51 21 


)2 +31( - (-5 +21) 
(з= со; 
(pn (—5—1) 
(6—51) + (3- 21) 
(3.7 6.1i) — (1-- 5.91) 


27 27 


a 1. 
е 
)-2 + 51) + (3-1) 

7 


3. : 
к ср 


5. 3, 
(с ال رت‎ 
(—7 —/— 72)+(8+-/—50) 
(43 - 4-2) - (V12 +48) 


2-21 8+111 
5-81 = تا‎ ЭП 


K 


4 )2-31()3 +4i) شئ چې د‎ ASU 


` ONA 
2 


راوړئ؟ 


4$ ډول دی‎ GLY په نظ رکې نیولو سره د دوو مختلطو عددونو ضرب په‎ = 
وي.‎ Z, = C di او‎ 2 = a +1 
21:2 =(a+bi)-(c+di) = ac + adi + bci + bidi 
= ac + adi + bci + bdi’ 
= ас + (ad + bc)i + bd(—1) 
2, `2, = (ac — bd) + (ad + bc)i 


لومری 2i) > Jo‏ - 7( )41 -5)د ضرب حاصل په لاس راوړئ. 
Je‏ 


(5—4i)(7 — 2i) = 5(7) + 5(—2i) + (—4i)(7) - 4i(—2i) = 35-10-28 + 8i? 
235-38i- 8(-1) 
= 35381-8 
= 27-38 "mm 
د ضرب حاصل په لاس راوړئ.‎ )2 -3[()3 4i) د‎ 


خرنگه چی (a bi)(1--0i) 2 2۰1+ 2۰01+ 01۰1+ 01۰0 a + bi‏ دی نو 01 +1 ته 
د مختلطو عددونو د ضرب د عمليي د عینیت عنصر (Multiplicative identity)‏ وايي 
لکه: 3+51= )01 +51)(1 +3( 


د оф‏ مختلط ous‏ مزدوج :(Conjugate of a Complex Number)‏ 
Z= × + yl»‏ د مختلط عدد مزدوج ال - × Z=‏ دی په دې دول چې: 

z.Z=(x+yi)-(x — y) = × — (yi)? = x° ey! 

2-2=х? +y 

z+Z=(x+yi)+(x-yi)=2x , 2xRe(z) 

z-z-(x*y)-(x-yi)-2yi , 2yilm(z) 


دویم Uo‏ د 41 + 3 = 2 د عدد مزدوج 2-3-47 دی 2-72 , 2+7 او 2۰2 په لاس 


راوړئ: 
)41(—41 + )41(3 + )3(—41 + )3(3 = )41 — 3( .)41 +3( = 27۰2 
9+16=25= )1-(9-16= ?9-16- 
)6 یو حقیقی эде‏ دی) 6= Z+Z=(3+4i)+(3—4i)‏ 
BI)‏ یو موهومی z-Zz-(3-4i)-(3-4i) = 8i (сз эде‏ 


فعالیت 


"A mw „= 


> 25-31 7س Z‏ او Ti‏ + ۰/5 = ,7 مختلطو عددونو مزدوجونه پیداکرئ. 


خرنگه چی ومولیدل. د یو مختلط عدد د مزدوج د پیدا کولو لپاره» بوازي د موهومي برخې علامه 
تغیروو لکه: 


(Multiplicative inverse) یو مختلط عدد ضربی معکوس‎ ó 
پوهېږو چې د 1 + 2 د عدد مزدوج 2-1 دی او‎ 


«e» ه)‎ + bi)-(a— bi) = a? – (21°) =a? -b?(-1) 2 a? +b” 


د01 a+‏ عدد د ضربی معکوس د پیدا کولو له پاره د ۳ э эде‏ مختلط عدد په معياري شکل 
š i a+bi ; : z‏ 
1 
لاک نو 5 Ern‏ د эде‏ صورت او مخرج په a-bi‏ کی ضربوو. ( 0-0 د مخرج مزدوج 


دی) 
(a —bi) _ а-ы a b ;‏ 8-017 1 
а+ы a—bi (a+bi)(a-bi) a°+b° ab a” +b‏ 
b‏ 2 1 


= 1 
a+bi a”+b” "اب تو‎ 


: b 


( دی. 
а Б a mpi‏ 


د (a+ bi)‏ د عددضربی معکوس )1 
دریم J‏ : د 2—31 د эде‏ ضربی معکوس پیدا کری. 
ee m А 3.‏ اد اد ع ۲ 
3 13 13 70 2-2 


خلورم ХА a Jie‏ افاده تجزيه کړئ. 
x! +4 - -)-1(۰4 x! - (1) :4= x? - (21) = (x —21)(х +21)‏ 


د 5+31 او V2 - 4i‏ مختلطو عددونو ضربي معکوس پیداکرئ. 


که چبري 2=х+уі‏ او у= х'+у‏ دوه مختلط عددونه وي» نو ZW‏ په دې دول تعریف 
شوی دی. )7 4+ 9۶ ENTE‏ 
دیو مختلط عدد د مزدوج د پیداکولو لپاره یوازی د موهومي برخې علامه تغیرو او bi‏ + 3 د مختلط 


b 
)دی‎ 


1) re 2 عدد‎ 
Е и 


1 « پوښتنې 


1- لاندي مختلط عددونه سره ضرب کړئ. 
(3+1()3-1) 
)51 + 51)(2 – 2( 


(V6 +i)(/6 —1) 


2- د لاندي مختلطو عددونو ضربي معکوس پیدا کړئ. 


)7,4( , 32-401 , 
3- لاندي افادي تجزیه کری. 


5 1 


2-4 )73421( او ?)2+1( قیمتونه په لاس راوری. 
د که 91 4 2 ری 82—72 پیدا کری. 
6- دا معادله حل کری. )31+ yi=(2—3i)(2‏ + ×. 


v2 7 


2 
= ضیاست = :1—+ 
و جو 


B 


1 . 
8- وشیاست چی: rS‏ د 1- دریم لر کک 


» د1 مربع جذر دی. 


)2+ i)3 2) | 
ССА) 
(54-2i(5-3i) , 


(3 2) - 2i) 


5-3 , 2+4 و 1-1 


FIO „ж Ө „жь 


- 


سر 21 سوت 


د ویش حاصا (خار- 
lT‏ 


+ bi 


a =‏ 
خرنکه د SAS‏ به مخ басс‏ علد AL с> 54e Gio)‏ 
DUE‏ په مخرج کې C‏ حقيقي عدد او di‏ موهومي عدد دی نو لومری باد 
مخرج په حقيقي عدد بدل کرو ددې لپاره صورت او مخرج. د مخرج په مزدوج کی ضربوو چې 


دې عملیی ته گویا کول „els (Rationalization)‏ 
ما , 4+31 > А‏ 
لومری DES oJ‏ د وېش حاصل په لاس راوړئ. 
5+ 


Je‏ د :2+5 مزدوج 2-51 «e‏ صورت او مخرج د مخرج په مزدوج یا 2-57 کې 
ضربوو. 
4-3i 443i 2-51 8-201+61—1512 8-—14i-15(-1)‏ 
2+5i 2-5 4-10i+10i-25i? 4-25(-))‏ 5ې2 
۰ 23 14 23 _ 
29 29 و2 


لیدل کېږي چې د وېش په حاصل کې حقيقي او موهومي برخې سره جلا دي. 


فعالیت 


د 


1+1 | و : ; 
т‏ د وپش حاصل په لاس راوړئ او خپل خواب د مختلط عدد په معياري شکل وليکئ. 


eee Cyne ym وی‎ Z,=C+di او‎ z, =a +bi که‎ 
: iy 22 2 
z, _ (a +bi)(c —di) _ ac —adi + bci —bdi° . üc- bd - (ad —bc)i 
z, (c-di)(c- di) e E و‎ + d° 
z, _ac+bd ad—be ; 


Z Окут 
ووېشئ او بيا یی امتحان کری.‎ Z, <21+1 عدد پر‎ z دویم مثال: د 2-31 ے‎ 


СЕЕ on 7۶7٣۷‏ اس وبا 


22 بت 4 jJ i G‏ و 
ы ВОИ жи‏ 0221+ 
2 2 7 پ n‏ 2 
دریم مثال: د 2+2 د وېش حاصل په لاس راو 
zzii‏ 
Je‏ 
_15+13i-2 _13+131 zb‏ 272+ 31+101 +15 _ (21()5+1 +3) _ 34-21 
٦ 7 2541 TED‏ 5 


| 7 
که Z=X+yl‏ او w=x'+yi‏ دوه مختلط عددونه وی نو داسې تعریف شوی 
دی. у‏ 
Z хх'+уу х'у-ху'.‏ 

2 2 УУ + ы ri 2 (x^ +y” #0) 
w x+y x+y 


د یو مختلط عدد د مزدوج خاصیتو نه: 
که 21 او و2 دوه مختلط عددونه وي: 


1) 227 ZZ, 2) ZZ — 7. 


ZZ 4 ==‏ و۰2 2 < و72۰2 )3 

22 2 

5) 2+2=2х 6 2-2-21 
7) z-z 


لومری مثال: که 51 4- ,2 او 21 +2-3 Zp‏ وي» ونیاست چی: 
وه SE‏ ها وهن په اف ده ےا ZZ‏ 
حل: 
1-1 ے z +z,‏ = 1+71 -(21ب3 ٣٩5 (٣)‏ 4)ے Z +z,‏ 
z +z, = )4-5( + (-3-2i) -1- 7i‏ 


2, +Z, =Z) +Z, په پایله کې‎ 


z-z, = )4+5[(۰)-3+ 21 = -12-10-- )8-15( = 222- 7i 

< 22 2-22 +71 

2:2, = (4—5i):(—3—2i) = -12 -81 +151 - 10i? = -12 - 81+ 151-0 
= -22 +1 


په АМ,‏ کي: 71+ 2-22 ری رو = Z ‘Z,‏ 
دویم مثال: که Z=X+yi‏ وي 2+7 او 2-7پیداکری. 


z+z=(x+yi)+(x—yi) 22x , Z-Z=(x+yi)—(x—yi) -2yi Je 
فعالیت‎ 


که 2+31 <- 7 وي» Я‏ او DT‏ پیدا کری. 


СС‏ پوښتنې 


1- د وېش حاصل یې پیداکری: 


C б د‎ 22 NUS 
وي. وښیاست چې:‎ Z5 = 28-31 که 01ا3 - و- = 7 او‎ 2 


22 


3- د وېش حاصل پیدآکری او خپل خوابونه د a + bi‏ په شکل ولیکی. 


2 3-1 2-31 
а:— :— 2: 
5-7 2+7 3 
64-6 
жы سای دی‎ iui دون‎ e کک‎ s 
رت‎ 
а:1 Ь:2 € :3i d:-2 
په شکل ولیکی.‎ a bi خپل خوابونه د‎ -5 
3+ 41 —5 
41 2—31 1+31 
7 ۔-‎ 4+ 1 3-1 
7—21 2—41 —6+4i 


NS 


otf‏ 0 = 4 + ×+ پر معادلي جذرونه پیدا 


کولای شی؟ 


ديوي دویمی درجي یو مجهوله معادلي عمومي شکل 0= +0۲ + „s(a 20) ‹ ах?‏ 

که 0 < 426 - A = b°‏ معادله دوه э‏ مختلفو علامو لرونکي حقيقي جذرونه لري. 

ЕЕ ао 

که 0> А‏ معادله د حقيقي عددونو په ست کي حل نه لري» خو э‏ مختلطو عددونو په ساحه کی 

دوه جذرونه لري. 

لومری iJ Uo‏ د 0 = 26+ x? —10х‏ معادله حل کړئ. 

458-71 b=-10 c=26 Jo 
 -b£db'-4ac 101 10(2ے)‎ -4-1-26 10-4 


28 2-1 2 


X15 


= SEI = لا‎ =5+i x, =5-1 


دا جذرونه په پورتنۍ معادله کې وضع او امتحان یې ES‏ 
دویم مثال: د 0 = 15+ x‏ 41 + 4×2 معادله حل کری. 
حل: 


А > b? —4ac = (4i)? - 4۰4:15 216i? - 240 = —256 
tA =+у—256 = +,/256(-1) = +161 


4+16 12i 3. 


X = =—1‏ 
2 8 24 
—4i-l6G 5.‏ 
X, = = 1‏ 
2 8 
دریم x + 316-2 =0 JU‏ معادله د محمد بن موسی د فورمول په مرسته. د مختلطو 
عددونو په ساحه کې حل کری. 
(3i) 1 ۱ =3. +8 =-9+ 8 = -1‏ = 10 ا = A‏ 
+i‏ = 1- += ۸ + 
زک x Ше x m x‏ 
EXE ж TENES,‏ 


د 43-20 x? -4x 41320, x? -6x 41820 , x?‏ معادلي حل کړئ. 


90( پوښتنې 
1( هغه دویمه درجه معادله پیداکړئ چې جذرونه یې 2i)‏ +3) او i)‏ 3-2( وي. 
2( لاندي معادلي حل کی As‏ 
x’—4x+13=0 , x’-6x+18=0 , -4x°+3x-5=0‏ 
NE‏ ات EAO‏ 
3 داسې دویمی درجې معادلي په لاس راوړئ چې جذرونه ہی په لاندي دول J SD‏ شوي دي. 


0" x 2=S | 0 
4i , —4i Sp E 


د څپرکي ped‏ 


ө‏ منفي عددونه د حقيقي عددونو په سټ کې جفت جذرنه لري» خو د مختلطو عددونو په سټ 
کې منفي عددونه جفت جذر لري. 
ө‏ مختلط عددونه د حقيقي او موهومي عددونو له یو CE‏ کبدو څخه په لاس راځي. 
ө‏ د حقيقي عددونو مربع مثبت» خو د موهومي عددونو مربع منفي ده 
Ë - -1 7-4-1‏ 
٭ داسې عددونو ته چې 1-/ بی یو فکتور وي» موهومي عددونه وايي. 
ө‏ د مختلطو عددونو سټ C‏ په لاندې دول تعریف شوى دی: 

C={z/z=a+bi,a,beIR, i=/-1) 
7 زو + و = 2 دی چې 8 ته د 2 د عدد حقيقي برخه او 0ا ته د‎ JS ٭ د یو مختلط عدد معياري‎ 
bi = Img(z) او‎ a = Ке(2) L موهومي برخه وايي‎ 
٭ د 7 مختلفو توانونو د پیدا کولو لپاره د 1 توان پر 4 وہشو چې له يوه سره مساوي کېږي ا وکه پوره‎ 
د توري توان پر 4 د وپشلو له پاتې «باقي مانده) سره مساوی دی لکه:‎ i پري نه وبشل کېږي» نو د‎ 
Or 0 (DGV E { Ер 
حقيقي عدد او که‎ alle ته‎ а وي» نو‎ b=0 په مختلط عدد کې‎ Z=at bi که د‎ ° 
ته خالص موهومي عدد وابي.‎ bi وي»‎ a = 0 
هغه مختلط عدد چې حقيقي او موهومي برخې يې دواره صفرونه وي» صفري مختلط عدد ورته‎ ө 
(a=0,b=0) وايي.‎ 
دوه مختلط عددونه هغه وخت سره مساوي دي چې د دوارو عددونو حقيقي او موهومي برخي‎ ө 
Img(z)- Img(z;) او‎ Re(z) = Re(z;) یو له بله سره مساوي وي.‎ 
٭ د دوو مختلطو عددونو د جمعې حاصل یو بل داسې مختلط عدد دی چې حقيقي برخه یې د‎ 


دوارو عددونو د حقيقي برخو او موهومی برخه یې د دوارو عددونو د موهومي برخو له مجموعي 


څخه عبارت ده. 
٭ د دوو مختلطو عددونو د تفریق حاصل داسې یو مختلط عدد دی چې حقيقي برخه بې د دوارو 
عددونو د حقيقي برخو او موهومي برخه يې د دوارو عددونو د موهومي برخو د تفریق له حاصل 
څخه عبارت ده. 


و که 1 Z, =X,‏ او Z5 = X, + yjl‏ وي» نو د مختلطو عددونو د جمعې» تفریق» ضرب او 


وېش عملیی داسې تعریف شوي دي. 
1( ول + Z +Z, = (X, +x,)+(y,‏ 
Z-Z, = (X, —x,)+(y,) - y5)i‏ 
Хх,—у,у,+(х,у,+у,х,)1‏ = 2.2 
(z,20)‏ , ار ЕО‏ 2 


2 2 2 2 
Z2 ول۶‎ ty, X, +y; 


ود yi‏ + ۲ < 7 مختلط عدد مزدوج له ا - 2 iced‏ 


77 = x? Ly. هه‎ ee 
Z+Z=2x 2 Z, =Z, 2, 
7 - 2 = 71 ZEZ cp и, 
Ay A 
z: P 


٭د 0+01 < 7 عدد جمعی معکوس —a-bi‏ دی او ضربی معکوس بی 
І а 0‏ 1 ۱ 


i 
a” +b” а? +b 
د مختلطو عددونو د جمعی د عملیی د عینیت عنصر او 01 +1 د ضرب د‎ 0 +0 = (0,0) ° 
د عینیت عنصر دی۔‎ cles 

ө‏ هغه دویمه درجي معادلي چې د حقيقي عددونو په سټ کی حل نه لري» د مختلطو عددونو 

په سټ کی حل لري. 


دی. 


1( اترم مساوي دي به: 
d) -1‏ 
شا in‏ موهومی عدد مساوي دی په: 
dics‏ 
i” 3‏ موهومی عدد مساوي دی په: 
i А.‏ 
4( 71—41 مساوي دی به: 
d) —3‏ 
5( 31۰1 مساوی دی به: 
d) -12i‏ 


6( —— مساوي دی په: 


درې واړه سم نهدي d)‏ 


10( بل کی کی به 
yi‏ | 
x =X X1 X‏ 
a) — b) — су == d) —‏ 
vy vy vy y‏ 
1 لاندې مختلط عددونه جم عکری. 
(а + b) + (c+ di)‏ )51 +2( - )41 3( 
)2-31( + )31 +2( )1—1(+ )1+1( 
2 لاندې مختلط عددونه تفریق کری. 
)21 - 3( - )3-21( )4+41(-)4+31( 
)0-1( - )1-1( )31 - 4( - )41 4 4( 
(2а + ib) - (2a —ib) (13‏ مساوي دي به: 
a) -ib b) -2ib c) 2ib d) 4a‏ 
—3i) (2+ 3i) (14‏ 2( د ضرب حاصل مساوي دی A‏ 
a) -13 b) 13i c) 13 d) 91‏ 


5)لاندي مختلط عددونه د a + bi‏ په شکل ولیکی. 
42-5i)-(3-4i) (4—%)(2+1)‏ 
i.‏ 2(7 - 1)3 
6 که 2-47 - ,2 او 1-1= ر2 وي» ونیاست چی: 


zi iu cu د نا‎ A د يسه نه‎ ٢ 


N 


3 فرح‎ 2a-bi 2+5i -7+3i -6+ 3-i J2 +1 


8 د 0 -1+ 2 + 5 معادله Jo‏ کړئ. 


تحليلي هندسه هغه علم دی چې د الجبر تخنیکونه له هندسې سره یو ځای کوي. یا په بل 
عبارت تحليلي هندسه موږ ته دا توان راكوي چې د هندسي مسألو په حلول وکې له الجبري 
میتودونو او معادلو Sars‏ واجلو» همدارنگه د هندسی له اصولو خخه په الجبري مساواتو 
(معادلو) کې گټه واخلو. | 

هندسه د الجبر يوه پخوانۍ څانگه دہ sty‏ تقريباً څلور پیری ترمخه په دې برخه کی / 
په منظمه توگه خبرنه او مطالعه کړې وه چې تقربا (300) کاله پخوا اوکلید (Euclid)‏ 
دیارلس کتابونه تشریح او تفسی SS‏ وو. 

د تحليلي هندسئ مخترع بو فرانسوي الم رین ډکارټسن Rene Descartes)‏ و چې 
به )1596-1650 م US‏ بي زوا کاوه الجپري d ga‏ يې په هندسه کې امعرنیٰ 
او گنه يې ترې di als‏ چې د تحليلي هندسې (Analytic geometry)‏ يا „лу‏ ی 
هندسی) (Coordinate geometry)‏ په نامه بادېږٌي. نوموري په )1637 م) کال ^ .29 e‏ 
تو کتاب 5 (La geometry)‏ په نامه aS d.‏ لنده ат‏ څه دول د هندسي او "o S‏ 
څخه یو ای گټه اخیستل کېږي. په دې فصل کې زموږ موخه داده چې په لنډ ډول ددي © 
مضمونځینئ اساسّات مطالعه کر و. 


^ 


0 


(2,0) ) 1 22 ۰)0,-1( > Ч 
او د (2-,0)نقطی د وضعیه کمیاتو په‎ 
دلاو‎ 


د وضعیه کمیاتو په مستوي کې د XX'‏ او YY'‏ یو پر بل دوه عمود خطونه رسم کړئ. ددې دوو 
خطونو د تقاطع ټکي (dai)‏ ته oly (O)‏ چې د O‏ نقطې ته د وضعیه کمیاتو د محورونو مبدا 
Origin)‏ وا ايي . 

دوه یو پر بل عمود خطونه د کوارډنټ د محورونو (Coordinate axises)‏ په نامه يادپرري. چې د 
۴ افقی خط د X‏ محور او د YOY"‏ عمودي خط د Y‏ له محور څخه عبارت دی. ښکاره 
ЕЕ nyo A a easy‏ 
وي» منفي دي. همدرانگه هغه عددونه چی د Y‏ پر محور له مبدا پورته واقع دي» مثبت او که له 
مبدا لاندي واقع دي» منفي عددونه دي. 

فرضوو چې که په مستوي کې يوه نقطه وي» CVS‏ شو چې د ‏ نقطه د يوي مرتبې جوري 
(OrderPair)‏ په واسطه abes‏ په دې دول چې د p‏ له نقطی څخه د و Y‏ له محورونو 
سره موازي مستقیم خطونه رسموو. چې دا مستقیم خطونه د Y‏ محور د 5 په نقطه کې او د X‏ 
محور د ۸ په نقطه کی قطع کوي. چی د 0۸ مستقیمه فاصله ОК=х‏ او OS=y‏ دہ په 
نتیجه کي Po‏ د نقطې موقعیت د (Ху)‏ د مرتبې جوري په واسطه د وضعیه کمیاتو په سیستم کې 
یاک ل کېږي. 

په مستوي کې هره مرتبه جوره د يوي نقطې په واسطه او د مستوي هره نقطه د (Ху)‏ د حقيقي 
عددونو د مرتبې جوړې په واسطه ښودل کېږي. چې × او 7 د × او ۷ له محورونو خخه د D‏ د 


۸ 
P,‏ ترمنځ فاصله يا d =|Pp P|‏ دوو نقطو ترمنخ فاصله د PPP,‏ قایم الزاوبه مثلث له 
مخې د فیثاغورث د قضبې په اساس پیدا کرو لکه څرنگه چې په شکل کی لیدل کېږي. 


Y 
(P, P, 75 =(P, P, y + (B; P, | 
: ; миа Р(х,у») 
d=|P, Р, |= (x, بل‎ ( (у-у) 
УТУП 
= JG 7x, ٦ y, Р,(х,,у) 
luere 


X5-Xj 


1 P, (хз s) 


X 


پام مو وي چې که د P, (o, y,) Mi OM)‏ نقطي پر افقي خط باندي واقع وي» په دې 
حالت کې و = yy‏ کېږي» لکه: څرنگه چې د D‏ شکل کې لیدل کېږي. 
4=[Р,Р,|=(х,-х,)*+0 =|х,—х,|‏ 
اوکەد P.‏ او P,‏ نقطې پر عمودي خط باندي واقع وي» په دې حالت کی ٨ = X,‏ دی لکه: چې 
кы.‏ شوي دي. 
-y 9 ys- |‏ ر = а=, Р, |= /0+(y, =y}‏ 


Y ү: 


Р ھی‎ 70 У) 


ےا 
2 | 


X 


دویم مثال: د  )3,-2(‏ او (5-,1-) Р,‏ نقطو ترمنخ فاصله پیدا کړئ. 
حل: 


EP, = Jx, و يې‎ + (У; –у,) = (х, ۶۱ t(y- yy 
= (0-1-3) «[-5- C2 = C0? + C3 225 =5 


فعالیت 
د )8,0( Р, (2,0) ЯР,‏ نقطو ترمنخ فاصله پیداکری. 
دریم مثال: د فاصلی د فورمول په مرسته وضیاست چی (3-,2-)4 « (8)2,1 او C(-2,5)‏ د 


یو eS‏ الزاوبه مثلث رأسونه دي. 


T" 
АВ|= 42 - C2 +]-)-3([ = 432 
BO ٣ -452 
CA|- J[-2- Cf +[5 - CF = 64 
AB) +80 =32+32=64 


CA) = 64 


۸) 2 3( 


خرنگه چی: =|АВ| + BC‏ 6۸ دی نو 5 ABC‏ مثلث یو قایمه زاوبه مثلث دی. 


فعالیت 


ونیاست چې B(3,-5)« А(—6,3)‏ او С(—1,5)‏ نقطي د قایمه زاوبه مثلث راسونه دي. 


خلورم مثال: که C(0.0)‏ د دايري مرکز او د P(3,4)‏ نقطه د دايري د محیط og‏ نقطه وی» 


ددي دايري د شعاع اورردوالی پیدا کری. 


РС=К یل‎ х) + (y2 у) = )3-0( + )4-0(۳ 
= 9+16 = 4/25 - 5 


Y 


CON. 


د وضعیه کمیاتو په مستوي کی هغه نقطې چې د X‏ پر محور پرتي دي» د Y‏ مختصی یې صفر او 
کومې نقطې چې د Y‏ پر محور پرتي دي د X‏ مختصي ہی صفر دي. 

د Р(х,у)‏ او Q(x,,y3)‏ د دوو نقطو تر منځ فاصله د 

d =| PQ |= TET а y)‏ له فورمول څخه په لاس راځي. 


1- په لاندي J SD‏ شوو نقط S‏ د کومې نقطې فاصله د وضعیه کمیاتو له مبدا خخه 15 واحده 


ده؟ 


a: ه)‎ 176 ,7( 
b:(10,-10) 
C:(115) 


es 


с, 


2- وښیاست چې د (4)0,2 « (8)/3,1 او C(0,-2)‏ نقطي دیو قایمه زاویه مثلث راسونه 
دي. 

3- د )0,5( او (3-,0) نقطو تر Ate‏ فاصله My‏ کړئ. 

1 د AC)‏ او يوي نقطو تر منځ فاصله پیدا کړئ. 

5- د )7,11( او )1,3( نقطو ترمنځ فاصله پیداکری. 

6 - د )3,6( او )1,2( نقطو ترمنخ فاصله پیداکړئ. 

2-7 )3,7( او )12,19( نقطو ترمنخ فاصله پیداکړئ. 


UT‏ کولای شئ د هغه مستقیم خط د تنصیف د 
نقطې وضعیەکمیات پیداکړئ چې د (۸4)3,1 
او (2,4-)8 له نقطو څخه تېرېږي؟ 

که د p‏ د نقطې وضعیەکمیات (х,у)‏ وي 


A ۸‏ 
چی د P. P,‏ مستقیم خط د T‏ په نسبت وپشي با و وي. د P МР‏ او PNP,‏ د 
2 


ШР УЮМ x PP PM y-y, 


= = =F 
PE, PNY xx PP لس‎ у-у 
X-X; —IX, —IX УУ = у 
X + 16 —IX, +X, ۷ ۲1۷ =ry, + у; 
(I+r)X=IX,+Xx, (+ny=ry,+y, 
MEN وا _ وکا‎ ٢ و‎ 
l+r l+r 


لومری مفال: د P‏ نقطي وضعیهکمیات پیدا کړئ» که هغه مستقیم خط چې د )76,3( P,‏ او 


2 لد څېه‎ 
o cA کون‎ мл; 
РСВ 3 
x, =—6 x, =5 e حل‎ 
3 
2 
K: +X, mus 
1+7۴ 142 
3 


Е See. 
Iy, ty, 5 ) = =. j| 
2р5 > 
g la = 1+ — 
3 3 


نو p»‏ نقطې وضعیه کمیات سو 


اا سے 2 
دي چې د P p;‏ خط د E‏ په نسبت 


B (5,-2) 
وېشي.‎ 

متوجه بايد اوسو چې که د p‏ نقطه د 

P. P,‏ قطعه خط داخلاً د ۲ په نسبت و وېشي» 0 < r‏ ا که خارجاً یې و وېشي» نو 0 г<‏ دی. 
د مثال په بول په شک S‏ ليد لکېږي چ 245 ۳ نقطه 
P P, >‏ قطعه D cu‏ 


عبارت که ۲ А‏ او PP,‏ همجهت وي» r>0‏ 


CC کا‎ шр, 
مختلف‎ РР, ې او‎ P په نسبت ووېشي با داچې‎ 
لکه:‎ mc» r > 0 الجهعت وي»‎ 
چې په پورتني شک ل کی لیدل کېږي.‎ 

gi gd‏ مفال: د p‏ نقطي وضعیه کمیات پیدا کری» که هغه مستقیم خط چې د (8,4-) P.‏ او 
٣‏ جح رت 


are‏ کر 
a‏ : داخلا یې د 3 په نسبت و وېشي. :b‏ خارجایي د Е‏ 


9 


نود p‏ د نقطې وضعيیەکمیات چې د ш Pp,‏ لاد ج په نسبت وېشي له )4,2—( 


څخه عبارت دی 


bó‏ حل: څرنگه چې د 0 نقطه د PPS‏ جا Š (ea‏ په نسبت وېشي» نوا 


2- 
n‏ و 
x= 5 =——= 114‏ 
—-1 —-1 
3 3 
0 د نقطی وضعیه کمیات چې د E ETT Був‏ په نسبت وېشي له )28,14—( 


څخه عبارت کی 


MI 


- 


p»‏ د نقطی وضعیه کمیات پیدا کری» په داسی حال کی هغه قطعه خط چې د A(4,6)‏ او 


ee ee 


که د 0 نقطه د Б.Р,‏ د مستقیم خط د تنصیف نقطه وي. په دې حالت کې r=1‏ دی اود 0 


XQ +X, | = ٤ له:‎ Sn حا‎ Се Si : s 
= эу عبارت دي‎ hd وصعیه‎ 

نقطي 2 2 x‏ 
دریم مثال: د هغه قطعه خط د تتصیف د نقطي وضعیه کمیات پیداکړئ چې د (10,4-) او 


)7,—5( له نقطو خخه تبربرري. 


СОА с кж кылм 


(7,-5) 


p>‏ د نقطی وضعیه کمیات چې د FP,‏ قطعه خط Го‏ نسبت وبشي. 
ык ۱ SIN‏ ې ارد Pop‏ قطعه خط د تنصیف د نقطې وضعیه کمیات 
l+r l+r‏ 


عبارت دبي له у=”‏ ومو و p.‏ نقطه د P P,‏ قطعه خط داخلاً ra‏ 


په نسبت و وېشی» نو 1 مثبت ا وکه خارجا ہی و وېشی» نو 1 منفي دی. 


غه پوښتنې 


1 - د AB‏ مستقیم خط د تتصیف د نقطې وضعیه کمیات (1-,2) دي که (3-,1-)4 uss‏ 
د D‏ د نقطې وضعیه کمیات پیدا کری. 

2 - د هغه قطعه خط د تتصیف نقطې وضعیهکمیات پیدا کٍی چې د (4)3,1 او (4-,2-)8 
له نقطو خخه تبربرري. 

3 - د هغې نقطې وضعیه کمیات پیداکړئ په داسې حال کې هغه قطعه خط چې د (4)4,6 او 
B(-2,3)‏ له نقطو څخه تبربري 


а 1 2‏ 1 
8 :داخلا یې د 7 په نسبت و وبشي. Б‏ خارجا یی د ,< Е‏ 


1 


A 
rise 
B run X A دی؟‎ Obs سطحې ميل‎ 
y 
rise 
B C 


5 ۳ زاوبه چی د l‏ مستقیم خط يې د X‏ د محور له مثبت جهت سره جوروي د مستقیم خط د 


Y 
М7 1 ү 
le I 
0-90 0 
X 
7 9j X —— X 
aS | [Lo له محور سره موازي وي‎ x خط د‎ l خرنگه چې په شکل کې لیدل کېږي که د‎ < 


د Y‏ له محور سره موازي وي» نو 907 LE‏ ده. 
خه وخت چی مور پر inclined plane) abo able‏ پورته خواته حرکت کووه په یو وخت 


کې افقي فاصله тип)‏ او عمودي فاصله ) (rise‏ طی کوو. که د AB‏ د مستقیم خط میل په т‏ 


gles و‎ 

—=-=tan0 
د محور له مثبت‎ X څخه عبارت دی چې مستقیم خط يې د‎ tan د مستقیم خط ميل د هغه زاوبې له‎ 
90° > 0 > 180* جهت سره جوروي »که ?90 > 0 > 0 وي» نود مستقیم خط میل مثبت ا و که‎ 
دی نو ميل ہی صفر اوکه 907 = 0 وی نو په‎ tan0? = 0 وي ميل منفي دی اوکه 0< 0 وي‎ 


دې حال تکې د مستقیم خط ميل تعریف شوی نه دی» خکه چې 90° tan‏ تعریف شوي نه دی. 


فعالیت 
Y AX»‏ د محورونو د میل په برخه کی خه فک رکوئ؟ 


د هغه مستقیم خط ميل چې عمود نه وي او د Р(х|у,)‏ او Q (x,, y>)‏ له نقطو خخه تبربرري. 
3132 - دلا 22 = om = tang‏ ځکه لکه Kit‏ چې په شکل کی dd‏ کېږي. 


X, رک‎ XTX, 


RPQ=0 

T ES 

QR -y,-y 

90ى 2س0 
PR x,-—x,‏ 


که د BA‏ او C‏ دري نقطی داسی ولرو چې د AB‏ مستقیم خط میل د BC‏ د مستقیم 
خط له fre‏ سره مساوي وي. نو د «B СА‏ او C‏ نقطې په يوه مستقیم خط باندي واقع دي. 


لومړی مثال: د هغه مستقیم خط ميل پیداکری چې د )2,4( P‏ او )6.10( P,‏ له نقطو څخه 


حل: 
n з лш ۱۰۱۷۹ 9‏ 
X x GOA 4 ry‏ 
| رھ ы PR ы‏ ۳ 207 


ЕЕЕ 
دري نقطې پر يوه مستقیم خط‎ C(6.0) او‎ B(3,2) ۸)-3,6( دوم مثال: و یاست چې د‎ 


باندی واقم دی. 
700007 یس та‏ 


خرنگه چې د АВ‏ رل ور 
میلونه سره مساوي دي.نو د ‚В cA‏ او C‏ نقطې 


په ° مستقیم خط باندي واقع دي. 
فقهچه: د يوه مستقیم خط ميل د مستقیم خط په 
ولو نقط و کې سره مساوي دی. 

فعالیت 


٭ د هغه مستقیم خط میل پیداکرئ چې د (2,4-) او ( 5,1) له نقطو خخه تبربرري. 

٭ د مستقیم خط د ميل په مرسته وښیاست چې د )4-5( ۰ )7,5( او )10,15( نقطې پریوه 
مستقیم خط پرتي دي. 

که د ا او و دوه مستقیم خطونه وي او میلونه بې په Y aaa‏ 

ترتیب سره My‏ او M,‏ وي» نو: 

1-که ‏ د وا سره موازي وي M = m,‏ دی. 

خکه چې د شکل مطابق ر0 = ,0 دی € 

їап Ө, = tan 0, 


m, =m, 


2- که || او را یو پر بل عمود وي» نو: 


mm, +1=0 L m =-—‏ با 
m,‏ 


2-1 و۰1۸ m,‏ دي. 


دیومستقیم خط do‏ چې د )085,1 А‏ اود 
P, (x2, y;)‏ له نقطو خخه تبربري» Š‏ 

دا ۰ دل 
X,-—X,‏ رک X,‏ 


m=‏ له فورمول څخه په لاس Sly‏ د X‏ د محور او د هغو مستقیمو 


خطونو fos‏ چې د X‏ له محور سره موازي وي صفر او د Y‏ د محور او د هغو مستقیمو خطونو ميل 
چې د JY‏ محور سره موازي وي تعریف شوی نه دی. که د يوه مستقیم خط د ميل زاویه حاده وي» 
ميل یې مثبت ا و که منفرجه وي» میل یې منفي دی ا و که د مستقیم خط د میل زاوبه صفر وي» میل 
یې صفر دی. 


y y y y 
میل تعریف‎ 
=0 
8 C E شوی نه دی‎ 
X X X X 


که پوښتنې 


1 - د هغه مستقیم خط ميل پیدا CS‏ چې د (2-,3) او (2,7) له نقطو څخه تېرېږي. 

2 کے (4)8,6 ۰ В(—4,2)‏ او C(—2,-6)‏ د يو مثلث i ul‏ وي» د مثلث د هرې ضلعې 
3- د مستقیم خط د ميل په مرسته و ښیاست چې د (c,a + b) « (a,2b)‏ او (2c—a,2a)‏ 
نقطي پر یو مستقیم خط باندې واقع دي. 

4 - د AB‏ مستقيم خط چې د (2-,4)1 او B(2,4)‏ له نقطو او د CD‏ مستقیم خط چې د 
C(4,1)‏ او (8,2-)12 له نقطو څخه تېرېږي» دا دواړه خطونه سرہ: 

8 موازي دي :b‏ عمود دي »: هېڅ یو 

5 د3< y‏ مستقیم خط او د ۴-3 مستقیم خط یو له بله سره څه اریکه لري؟ 

2 - موازي دي «- عموددي . C‏ هېڅ يو 

6 - د1- х=‏ او x=3‏ خطونه سره: 4 - موازي‌دي تا - عمود دي € - هبخ یو 
7 - د 3— = y‏ مستقیم خط ميل مساوي دی په: 


-a‏ 1 0- صفر € ا 4 تعربف شوي نه دی 
x = 0,03 - 8‏ مستقیم خط ميل مساوي دی په: 
jie-b 1 -a‏ ع- 1- -d‏ تعريف شوی نه دی. 


0 


یا — 


معادله پیداکرئ چې د X‏ له محور سره 
موازي وي. 


1-د هغه مستقیم خط معادله جی د X‏ له محور سره موازی 459 
ټولې نقطې چی د l‏ پر مستقیم خط پرتې وي» د 5 له محور 


۳ ۰ در 27 Y‏ 
خخه مساوي فاصلې لري یا په بل عبارت د تولو улл‏ نقطو د Y‏ 

مختصې چې د له محور سره پر موازي خط واقع دي سره 1 

مساوي دي. که د X‏ له محور خخه د 1 د خط فاصلی ته Т x b)‏ 


ووایو د Í‏ د مستقیم خط معادله = y‏ دہ 
که 0< # وي نود | خط د له محور خخه پورته ا و که 
b<0‏ وي نود 1 خط Xo‏ له محور لاندي ا وکه 
0= ۸ وي» نود 7 خط د پر محور پروت دی. 
لومری مفال: د هغه مستقیم خط معادله پیدا کری چې 
د )2,3( له نقطي څخه تېرېږي او د X‏ له محور سره 
موازي وي. 

«Је‏ 3 = بر ددي خط معادله ده 


فعالیت 


Хэ‏ د محور معادله پیداکرئ 


2 - د هغه مستقیم خط معادله چې د Y‏ له محور سره موازي وي: ټولې نقطې چې 
د / پر خط چې د Y‏ محور سره موازي دی پرتي وي د Y‏ 
له محور خخه مساوي فاصلی لري که د Y‏ له محور خخه د | 
دمستقیم خط فاصلې ته 2 ووایو چې а‏ ددي نقطو لومړنۍ 


مختصه ده» نو د | د خط معادله 0 = оз X‏ 


که 0< ۾ وي د [ خط د Y‏ د محور ښي خواته ا a<0 AS‏ 
وي د | خط د Y‏ د محو رکيني خوانه ا 45 0 a=‏ وي نود 
А.‏ 

دویم مثال: د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د )2,3( 
له نقطي څخه تبر شي او د Y‏ له محور سره موازي وي. 


X= p e‏ ددي خط معادله ده. 


د Y‏ د محور معادله ولیکی. 


3 د هغه مستقیم خط معادله جی ميل او د Y‏ له محور سره بی د تقاطع نقطه 
معلومه وي با د مستقبم خط معياري معادله: 
که P(x, y)‏ د ] مستقیم خط بوه نقطه وي او Ys C(0,b)‏ له محور سره د مستقیم خط د تقاطع 
نقطه وي» نو د / 3 مستقیم خط ميل عبارت دی له: 


که 0 = ط وي» د مستقیم خط معادله у=шх‏ ده چې په دې حالت کې مستقیم خط د وضعیه 
کمیاتو له مبدا خخه تبربرري. 

دریم مشال: د هغه مستقیم خط معادله پیدا کری چې: 

ھ- ميل یې 2 او د Y‏ محور په 5 کې قطع کړي. 


4 
-b‏ د Y‏ محور په = کې ة کړي او پر هغه خط عمود وي چې میل د 6 دی. 
ې ميل بې 


حل 
m=2 a‏ او y=mx+b= ۷ - 2+5 b=5‏ 
:b‏ ددې خط l = l =! Шә‏ = 111 
m, -6 6 А‏ 
Bra fce et‏ 
3 6 یو 


Se аас 
6 3 
په شکل ولیکو.‎ x—6y+8=0 اويا‎ бу-х=8 6y=x+8 دا معادله کولای شر د‎ 
نقطه بې معلومه وي:‎ o gi د هغه مستقیم خط معادله چې ميل او‎ - 4 
له نقطې خخه تبربري.‎ Q(x, y) ارد‎ m د مستقیم خط معادله چې ميل بې‎ [э 


که l5 р(х, y)‏ 5 مسستقیم خط بوه اختياري نقطه وي. خرنگه چی د ) Р(х, y) 3! 0) , y,‏ 


نقطې په وه مستقیم خط واقع دي» نود 1 د مستقیم خط foe‏ مساوي دی په: 
Y‏ 


خلورم مفال: د هغه مستقیم خط معادله پیدا کړئ چې ميل بې (2-) او د (5,1)له نقطي 
څخه تېرېږي. улу, =m(x —x,)‏ 
y-12-2(x-5) Je‏ 
y=—2x+]l‏ 
یا 2х+у-11=0‏ 
5: د هغه مستقیم خط معادله چې دوي نقطي بی معلومي وي: 
د د خط میل چې عمود نه وي د OG. y.)‏ او RO, y.)‏ له نقطو خخه تېرېږي او 
Р(х, y)‏ ددي خط يوه کیفي نقطه وي» خرنگه چې د مستقیم خط ميل په هره نقطه کې سره 
مساوي دي» نو لرو چی: 


«a 


1 
Р(х,у) 


х „= 


ЕДЕ] 


Irene 


y-i- (x42) پا‎ 5х+8у+2=0 


6 د هغه مستقیم خط معادله چی له محورونو سره يې تقاطع معلومه وي: 
که( l5 Р(х,‏ د مستقیم خط يو o‏ كيفي نقطه وي او د ГА‏ مستقيم خط د X‏ محور په 2 کې او 
د لامحورپه تا کې قطع GS‏ يا د X‏ محورد A(a,0)‏ اود ۷محورد B(0,b)‏ په نقطه كي 


د هغه مستقیم خط له معادلی خخه چې دوي نقطی بې معلومې وي لرو چی: 
x =a,y =0 x,=0,y,=b‏ 


а) => -ay =b(x —a) 


—ay = bx —ab 
bx + ay = ab 


دواره خواوي پر ab‏ وبشو 


شپږم مثال: э‏ هغه مستقیم خط معادله پیداکړئ چې د × محور 4 )2,0( اود Y‏ محور په 


(4-,0) کې قطع کوي. 
حل: a=?‏ او 4— = о b‏ 


په داسې حالت کې پیداکرئ چې ددي مثلث د AB‏ 
ضلع د Р(2,3)‏ له نقطې څخه تېرېږي. 
حل: د АВ‏ د مستقیم خط ميل مساوي دی په: 


саас‏ )1-( اود P(2,3)‏ له نقطې خخه تېرېږي 
عبارت ده : 


y—3=-l(x-2) Lx+y-5=0 

د هغه مستقیم خط معادله چې ميل او د Y‏ له محور سره یې تقاطع معلومه وي عبارت ده له: 
y=mx+b‏ د هغه مستقیم خط معادله چې ميل او يوه نقطه ہی معلومه وي عبارت ده له: 
(y — у = M(x — Х|)‏ د هغه مستقیم خط معادله چې دوي نقطې يې معلومی وي عبارت ده له: 


y Ve (x x)‏ اود هغه مستقیم خط معادله چې له محورونو سره یې د تقاطع 


2 1 


VN 7‏ 
نقطې معلومي وي: s.‏ ده. 


СС‏ پوښتنې 


1- د GLY‏ مستقیمو خطونو معادلې پیداکرئ چی: 
2: د هغه افقي خط معادله پیداکرئ چې له )7,79( نقطې څخه تېرېږي. 
sib‏ هغه مستقیم خط معادله چې د X‏ پر محور عمود او له )75,3( نقطي څخه تبربري: 
2 -د GUY‏ مستقیمو خطونو معادلي پیدا کړئ چی: 
2: میل یې 7 او د )6,5—( له نقطی خخه تبر شي. 
:b‏ میل بې صفر او د )8,—3( له نقطې څخه تېرېږي. 
6 د (8,5-) له نقطی څخه تبربرري او ميل ہی تعربف شوی نه وي. 
:d‏ د )5,—3—( او )1-,9( له نقطو خخه تبربرري. 
6: ميل یې 4 - او د Y‏ محور په 9 — کې قطع کړي. 
3 -د هغه مثلث د ضلعو معادلې پیداکرئ چې راسونه یې )4(—3,2 В(5,4) ç‏ او C(3,—8)‏ 
4 - د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د )74,6( له نقطې خخه تبربرري او پر هغه خط 
3= 
عمود وي چې میل یی وي. 
5 - د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د )5 - ,1 1) له نقطې څخه تېرېږي او له هغه خط 


سره موازی وي چې ميل یې 24 -وي. 


LT‏ وبلای شئ د يوه مستقیم خط نورمال خط 


کوم خط ته وايي؟ 


5[ د مستقیم خط معادله که p‏ د هغه عمود خط اوردوالی وي چې د وضعیه کمیاتو له مبدا خخه 
د | پر خط عمود وي او 0 د عمود خط د ميل زاوبه وي. 

عبارت ده له: xcos0 + ysinð —P=0 L xcos0 + ysinð = P‏ 
[э‏ مستقیم خط د X‏ محورد А‏ په نقطه کې اود Y‏ محور د 8 په نقطه کې قط عم کوي» که 
P(x, y)‏ د AB‏ د مستقیم خط يوه کيفي نقطه وي او د OR‏ خط د 7 پر خط عمود وي. نو: 
OR|=P‏ دی چې د OR‏ ته د | د خط نورمال خط وايي او د نورمال اوردوالی دی. 
ORA:‏ ار ORB‏ په قایمه زاوبه مثلثون و کي لرو چې: 


P P 


cos(90? — Ө) = LOL = : =— 
OB 605090 —0) 0 


соз(90° — Ө) = sin Ө: له مثلثاتو پوهېږو‎ 


کوي» نو د ۸8 د مستقیم خط معادله عبارت ده له: 


(PSM SPY S 
cos sin0 

xcos0 + ysinð = P نا‎ 
د[ د مستقیم خط نورمال‎ xcos0 + 5180 — P = 0 L 0م«‎ + ysin0 = P چې‎ 


معادله ده. 
لومړی مثال: که د هغه عمود خط اوردوالی چې د وضعیه کمیاتو له مبدا خخه د / پر خط عمود 
وي 5 واحده وي او ددي عمود خط > میل زاوبه 120° $5« 213 مستقیم خط میل» نورمال 


معادله یې او د Y‏ له محور سره بې د تقاطع نقطه پیدا کری. 


Je‏ 120°= 0 او 5 = P‏ دی. 
x cos120? + ysin120? = 5‏ 


E босс ۲ sin120° = 33 
2 2 2 2 
х - 30+10 < 0 


د / خط د میل د پیداکولو لپاره د | معادله د ۲ +0 у=‏ په شکل لیکو: 


) 


X E 10‏ 
v3 10 1‏ 3 
نود ] خط میل تن اود محور د е‏ 
د هغه مستقیم خط نورمال معادله پیداکرئ چې د نورمال اوږدوالی يې 10 واحده او نورمال يې د X‏ 


د محور له مثبت جهت سره د 30° زاوبه جوروي. 


(General equation of a straight مستقیم خط عمومی معادله:(ممنا‎ ó -8 


b 4 a او ثابت عددونه دي چی‎ cb ca دوه متحوله لري‎ y معادله د × او‎ ах +by+c=0 Š 


دواره په یو وخت کې صفر نه وي.د مستقیم خط دعمومي معادلې په نامه يادپري. 


6[ 
451 0 سے ي او 0 - ط وی نو x=-——‏ یا 0 = + ах‏ دا د هغه مستقیم خط معادله ده > 
ë‏ بو چې 
د Y‏ له محور سره موازي وي ددې خط مستقیمه فاصله د Y‏ له محور خخه — - ده. 
2 که a=0‏ او 0 bz‏ وي» نو معادله د 0= by +e‏ شکل نيسي یا e‏ 
مستقیم خط معادله ده چې د X‏ له محور سره موازي دی. د X‏ له محور څخه ددې خط مستقیمه 


m 
b 


ده. 


3 که ۷0 a‏ او 0 bz‏ وي. نو: 


-a с 
by=—ax—cç L y=—x-—=mx+b 
y=-ax-c L y b b 


دا د هغه مستقيم خط معادله ده چې میل یې دی او د У‏ محور په = کې قطع 
کوي. 

۵-1 مستقیم خط د عمومی معادلی بدلول په معباری شکل: 

د ax+by+c=0‏ عمومی معادله د معياري معادلي په شکل عبارت ده له: 


Бу =-ах-с L yc ہے‎ +b 


چې ددي خط Da de‏ اود Y‏ محور په سر کې قط كوي. 


دویم مثال: د 0 = 39+ 5х -12y‏ مستقیم خط عمومي معادله په معياري شکل واروی. 
حل 
39 5 


lomo UM ٦ 
کرو‎ вр 


. < 39 . 
— 9+ 


2- د مستقیم خط د عمومي معادلی بدلول د هغه مستقیم خط د معادلی په شکل 
چې ميل او оф‏ نقطه بې معلومه 53« 


د 0 - + لط + sax‏ معادله کې دمستقیم خط ميل ^ سر اویوہ نقطه يې )0 Є с‏ 
=—(x+— m = tan 8 = —‏ 
b‏ و 


دریم منال: د 0- 39+ 5-12۷7 د مستقیم خط عمومي معادله د هغه خط د goles‏ په 


شکل تبدیله کړئ چې ميل او يوه نقطه بې معلومه وي. 
حل: د 0= 39+ 5-127 مستقیم خط يوه نقطه (0, 


"CT‏ او میل یې 


5 
دی؛ و:‎ a 
y-y, (хех) 12 


5 39 
-0=—(x+—) > y=—x+— 
Í 2 5 y 12 12 


3 -د عمومي معادلی بدلول د هغه مستقیم خط د معادلی په شکل چې 539( 
نقطي بی معلومي وي. 


هغه خط چې معادله یې ax +by+c=0‏ وي د )0 С,‏ اوس — ,0( له نقطو تېرېږي. 


X,—X, 
un P c a 
v т د نن‎ O 
کل‎ а С b c 
a a 
_a с 
EX 
y Б 2 


خلورم مثال: د 0 = 39 + [12- SX‏ مستقیم خط عمومي معادله د هغه مستقیم خط د معادلی 


په شکل ولیکی چې دوي نقطي ہی معلومي وي. 


Je‏ د 0 - 12+39- ×5 P (0, узш‏ او )0 dp (T,‏ نقطر څخه تېرېږي 


ا 2ے له جا کے i‏ 
X хех‏ _ 39 
ص2 = 
ү 047‏ 


4- د یو مستقیم خط د عمومي معادلې بدلول د هغه مستقیم خط د معادلي په 
شکل چې د X‏ او Y‏ له محورونو سره يې د تقاطع نقطي معلومي وي. 
ax + 07 +00‏ 
ax + by = —c‏ 
دواره خواوي په (ع- )وېشو: 
ax by‏ 


=1 
=@ 6 


a 66 1‏ 
b‏ 2 
پنځم مثال: د0 = Sx —12у+39‏ معادله د هغه مستقیم خط معادلي ته واړوئ چې له 
محورونو سره بی د تقاطع نقطې معلومي وي. 

5x -12y --39 
x by | دواره خواوي په 39 — وہشو:‎ 
- 39 —39 

x 

EMEN 1 

5 12 


39 
په دې معنا چې دا مستقیم خط د X‏ محور د ٥٣٣‏ و9“ )= ,0( په نقطه کې 


قطع کوي. 


فعالیت 


د6 = 2۷ - 3х‏ مستقیم خط د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات د او Y‏ له محورونو سره پیدا 


5 د يوه مستقیم خط د عمومي معادلي بدلول په نورمال شکل 

خرنگه چې پوهپرو د مستقیم خط نورمال معادله xcos0+ysim0=P‏ ده او عمومي معادله 

يې 0 = +٥‏ لا + ×ھ یا ax+by=-c‏ ده چې دواره د يوه مستقیم خط ښودونکي دي» نو د 

ضریبونو نسبتونه یی Ko‏ د يوه ثابت эде‏ سره مساوي دی. 

a ٤ | 

sind P‏ فدہ 
Р  cos0 sin0 cos Ө+зїш Ө _ 1‏ 

- a b +4а 2 +a +b? 


ہ2٥‎ sin?0 cos °0+sin°0 . 
a’ b’ a’ +b’ ۱ 
2 b ۱ 
او = 0090 کہری۔‎ sin 0 = به‎ 


په نتیجه کی : سس 
Ма? +b? +a +b C‏ + 


د 0 - 0 - 0 150 + 6050 په معادله کې د5180 او COSO‏ د قیمتونو په لیکلو سره لرو چی: 


ax y © 
+ + =0 
+a +b +a” +b” +a” +b 
ax+by _ 6 
+a” +b” +a” +b’ 
=k 7٦ و‎ 
sin 0 cos 0 $ 


k cos? Ө =a? «K?sin?0 = b او‎ ۲6050 =a ¿ksin0 =b :5 
k? cos? 0+ k sin? 02 a? +b? 
k?(cos? 0-- sin? 0) = a” +b’ 


k = +a” +b’ b 


2600 0 1 a b 


0 
x+ y=-‏ 
+b” +a +b +2 +b?‏ وېخ уа? +b‏ + 
ددې لپاره چې د р‏ قیمت هر وخت مثبت وي» نو د مخرج د جذر علامه د C‏ مخالفه علامه ده او 


که 0 = » وي» د جذر علامه د b‏ د علامی په شان ده. 


شپږم مثال: 0= 6 + 37 - 2x‏ معادله په نورمال شکل واروی. 
حل: د معادلي دواړه خواوي په 13ہ + = (32-) + 2| باندي وېشو. ددي لپاره چې ښي خوا 
مثبت وي د 3 علامه بايد منفي ونیول شی: 

2 3 2х-3у+6 _ 4 


6 
АИ‏ کے ا( کے کے 
Ae ЕЕ – 3‏ 
نو Ө‏ دویمه ناحیه (ربعه) کی ده. 


له مثلثاتي جدول څخه لرو چې 40 123° = 0 ده نو ددي مستقیم خط نورمال معادله عبارت ده 


له: 
0 = ک۰" x‏ 


3ل 


د 0= 39+ 5х -12y‏ مستقیم خط معادله په نورمال شکل تبدیله کړئ. 


دیوه مستقیم خط نورمال معادله xcosO + ysinO —p=0‏ او د مستقیم خط عمومي معادله 
ax + 07+ 620‏ دہ د مستقیم خط عمومي معادله د نورمال معادلې په شکل عبارت له: 
ax by С‏ 
= + + 
a” +b tya +b? ta! +b?‏ + 


x соѕ60° + уѕіп 609-7 =0 5-1‏ مستقیم خط نورم ال معادله د مستقیم خط په 
عمومي معادله تبدیله 6,5{ 
ysin225?-6-0 5-2‏ + 6092256 × مستقیم خط نورمال معادله» د مستقيم خط 
په عمومي معادله واروی. 
3- د مستقیم خط لاندي عمومي معادلي په نورمال شکل واړوئ. 

15y-8x 43-20 2x 70 2x+4y+7=0 


1 


آیا د )2,2( dax‏ فاصله د 1= ز + × له 


خط څخه پیدا کولای شئ؟ 


که د نقطې فاصله لکه: خنگه چې په شک ل کې ليد ل کېږي د AB‏ له خط څخه چې د 1 
نقطه پر AB‏ واقع نه وي» d‏ فرض کرو ( د۸8 خط نه عمود وي او نه افقي) 
p>‏ له نقطې خخه د A'B'‏ مستقیم خط له AB‏ سره موازي رسم کړئ» په دی حالت کې د AB‏ 
> نورمال معادله عبارت ده له: xcos0 + ysinð - p=0‏ 
خرنگه چې د A'B‏ مستقیم خط د АВ‏ له خط سره موازي دی نود A'B‏ د خط نورمال 
معادله عبارت ده له: 

d = ×۰٥ + 9180 -p L xcos0+ysinO0—(p+d)=0 
پر مستقیم خط پرته ده» نو په پورتنی معادله کی په ترتیب سره د‎ A' B' نقطه د‎ P(x,,y,) خرنگه چې د‎ 
بردو نولرو چې:‎ Yi او‎ ٨ او » پرځای‎ × 


x 
ld = x, cos 0 - y, sin0- P 


— ۳۹ | 
چې دا معادله د JAB‏ خط خخه د 0 E‏ 
b AB е er 8‏ 
5 نقطي Ee PG: ‚У|) E SET ‘ss‏ 
لرل نو ال کل راکرل د وی ^^ 


d —‏ 
وي ا 245 AB‏ د خط معادله په عمومی 


شکل )0 J SD (ax + by cz‏ شوي 
وي؛ نو: 


X 


@ 


—C 


a b 7 
بسح«‎ | ١٥ = سس‎ SS S 
OT +үа? +b? UTD E 


که دا قیمتونه د AB‏ د مستقیم خط په نورمال معادله کې وضع کرو لرو چې: 


‹ sinO = 


_ |ax, +by +c] 

1 +a? +b? 

د فاصلې په معادله کي که د P‏ نقطه او د وضعیه کمیاتو مبدا د 8د خط بوې خوانه واقع وي» نو 
دل قیمت منف يکېږي. او که د طنقطه او مبدا د AB‏ د خط دواړو خواوو ته واقع وي د d‏ قیمت 


d 


مثبت دی. څرنگه چې فاصله هر وخت مثبت ده نو Lb‏ چې مطلقه قیمت بې په پام کې ونیسو. (د 
C‏ علامه د مخرج د جذر د علامی مخالفه علامه ده) 

لومری مثال: د P(-2,8)‏ د نقطې فاصله د 0= 11 - 37 +4 له خط خخه پیدا کری. 

 > 4 Je‏ , 3=( او c--11‏ ده» خرنگه چې د ٤‏ علامه منفي ده» نو د جذر علامه باید 
مثبت وي. 


a +b” (4) + О) 255 


He‏ 8424-| 11 ۳+0 + سر 


د (5,8) نقطې فاصله د 0= 7+ 32-2 له مستقیم خط څخه پیدا کړئ. 


د دوو موازي خطونو تر منځ فاصله: 
:(Distance between two parallel lines)‏ 
د دوو موازي خطون و ترمنخ فاصله پر یو ددي خطونو د يوې نقطې فاصله ده» له بل موازي خط 


څخه: 

دویم مثال: د 0= 13+ 2-5۷ او 2х-5у+6=0‏ موازي مستقیمو خطونو ترمنخ 
فاصله پیدا کری. 

حل: يوه نقطه په یو ددي موازي خطونو باندي پیدا کوو» د مثال په ډول که د 


2-5۷ +13 =0 


@ 


په معادله کی 1= ×وي» نو у=3‏ کېږي. 


ax, + by, +c 


+ уа? "ې‎ 


7 — 2-15 |6+(20-56 ی 


В JP +57 a 44425 1447 


[CI 


يادو فه: د وضع هکمیاتو له مبدا خخه د 0 <6 + ax + by‏ مستقیم خط فاصله د TE‏ 


خخه عبارت ده. 


E 3 
Сое pL ۴ 


درم مثال: د 2-0 +2 او 8<0- 3 +6 د مستقیمو موازي خطونو ترمنخ 
حل: که د 2х+у+2=0‏ په معادله کې 0= × وي» 2- = y‏ کېږي. اوس د )0,—2( او 


6x-3y-8-20 5‏ د مستقیم خط فاصله په لاس راورو: 


ах +by +c _|6(0)+3(—2)—8| _ 14 
Ju 43649 34/5 
Ls d-x,cos0- y,sinQ-P مستقیم خط خخه د‎ og فاصله له‎ daz» Р(х,у) د‎ 


ax, + by, +c 
ا‎ Va ce == = 
په اس راحی‎ | $8) 92 
Ё +r a” +b 


m 


d 


1- د هرو دوو جورو موازي خطونو ترمنخ فاصله پیداکرئ چې معادلې ہی په لاندي دول 
دي: 
3x-4y+7=0‏ او 3x-4y+3=0‏ 
12x+5y+13=0‏ او 12х+5у-6=0‏ 
1= 2+4 او x+2y-5=0‏ 
2 - د P(6,-1)‏ نقطې فاصله له 0 - 9+ 6-4 مستقیم خط څخه پیدا کری. 
5-3 6-8-0 +32 او 2х+4у+5=0‏ موازي خطون و ترمنخ فاصله مساوي ده 


saD 


955 (تا‎ c)64 5 d) هبخ‌یو‎ 


4 - د )1,2( د نقطې فاصله د 2-0 + رک و مستقیم خط څخه مساوي ده په: 
T1895 6:1 C23 ee‏ 
2 

5 -> )2,7-( نقطی فاصله له 0= 7-2 + 24 مستقیم خط څخه مساوي ده په: 


1 
دري واړه سم دي : а:0,04 = c:4x10 2 d‏ 


آيا د هغي دايري معادله پیدا کولای شئ چې 


مرکز بې د وضعیه کمیانو په مبدأ کی او شعاع 


یې 4 واحده وي؟ 


دایرہ د هغو نقطو سټ دی چې له يوي ثابتی نقطې څخه بې فاصلې مساوي وي. چې دې ابتي نقطي 
ته د دايري مرکز (Center)‏ او مساوي فاصلې ته د دايري شعاع «sl» Radius)‏ 
د دایری of circle) Soleo‏ 982 که C(h, k)‏ د دايري مر OS‏ ۲ د دايري شعاع 
او Р(Х, y)‏ د دايري په محیط у,‏ نقطه وي» د شکل له مخې د فیثاغورث د قضیې په اساس لرو 
چې ۹ 
k)°‏ — ن+ (СР)? = (x —h)°‏ 
(x-h) +(y—k)’ = r° (СР =r)‏ 


چې دې معادلې ته د دايري معياري معادله وايي. که د دايري مرکز э‏ وضعیه کمیانو په مبداکی وي» نو 
په دې حالت کی h=k=0‏ دی اود دايري 
معادله: = (0-) + (x-0)‏ يا NS‏ 
کے وا 

دهء ا وکه 0 r=‏ وي داسې دايري ته نقطوي 


دایره (Point circle)‏ وابي. 


لومری مثال: د هغې دايري معادله پیداکرئ چې مرکز یې (3,5-) او د شعاع اورردوالی بی )7( 
واحده وي. 
حل: 7 kes т‏ او h=-3‏ 

)+3( +0 -5( = 72 


x” y! + 6-107 -15 -0 


د هغې دايري معادله پیداکرئ چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کي او شعاع یې 3 واحده وي. 
ديوي ple‏ ي عمومي :(General form of an equation of a circle) Soleo‏ 
(х= А)? +(у-) = r°‏ 

х? —2hx +h? + y? -2ky +k? - r^ =0 

x? +y —2hx —2ky +h? +k” r. =0 L 

که = )- »چ = 1 - او ی = ۲۶ - А +k‏ فرض شي» نو لرو چې: 

x’ +y +2gx+2fy+c=0 یا‎ (x+g)+(y+f) =g + с 

چې دې معادلی ته د دابرې عمومي معادله وايي چې مرکزيې Ces f)‏ شعاع‌يي 

که 0 <۵- +f”‏ 7ع وي دایره حقيقي ده. 

که 6<0- +f‏ "و دایره نقطوي ده. 

که 0< f^ —c‏ + چ دایره مجازي ده. ردایرہ وجود نه (E‏ 

x? + y? -2hx -2ky +h? +k? -r? 20 اویاکەد‎ 

په معادله کې ۾ = ۰-2 8- 26 - او h +k - ۶ =c‏ عوض کرو لرو چې 

x^ +y +ax+by+c=0‏ چې دا هم د دايري عمومي معادله ده» ځينې وختونه د دايري 

عمومي معادله داسي هم ښودل کېږي. 

Ax’ + By’ + Dx +Ey-F=0‏ په دې ډول چې A= B‏ او — علامه وي نو دا هم 


@ 


ددايري عمومي معادله ده. 


خاص حالتو نه: 

1 سه د (x-h) +(у—К) =r‏ د دايري په معادله کې h=0‏ وي» نود دايري مرکز د ۷ 
پر محور پروت دی او د دايري معادله دا شکل X + )« - Ky, = r°‏ خوره کوي. 

2 - او که 0= ) وي» د دايري مرکز Хэ‏ پرمحور پروت دی او د glo‏ معادله دا: 
(x — h)? +y =r‏ دہ 

k — r 45-3‏ وي. دايره د X‏ پر محور مماس ده او د دايري معادله (х=)? + (y - ry) = r?‏ 
P‏ 

4- اوکه h= r‏ وي. دایره‌د ‏ پر محور مماس ده او ددايري معادله ?= )0 ر) + (x ry‏ 
ده. 

5 - يوه دایره هغه وخت د وضعیه کمیاتو له مبدا څخه تېرېږي چې د htk =r?‏ رابطه صدق 
e‏ 

6-یوه‌دایره‌هغه‌وخت د X‏ او پرمحورونومماس ده چی معادله‌يي دا r°‏ = ”(7- ز) + Qro ry‏ 


JS‏ ولري. 
دویم مثال: د 10= Э)‏ ها 5د У‏ پر محور پروت دی. 
ڈ ولا = (x -1 +(y-5)’‏ دایره د X‏ له محور سره مماس ده. 
د 9 (x3) + у‏ د دايري مرکز د 5 پر محور پروت دی. 
فعالیت 
په شکل کی وضیاست چې د دوم مثال» د لومری دايري مرکز د ‏ پر محور پروت دی دویمه دایره 
X 2‏ له محور سره مماس ده او د دویمی دايري مرکز د X‏ پر محور واقع دی. 


ү 


دریم JU‏ د هغې دايري عمومي او معياري معادلي پیدا 
کړئ چی د مرکز وضعیه کمیات یې (2,3-) او شعاع‌يي 
6 واحده وي او هم دا دایره رسم کړئ. 

)2 دايري معياري معادله) 

(x+2)? +(y-3)? = 6° 


(د دايري عمومي معادله) 
0= 23 - بر6 - 4 + رې х?‏ 
خلورم مثال: ونیاست چې 10-0 367 + 5x? +5y° + 24x‏ ديوي دایری معادله ده 
او هم ددي دايري د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع اورردوالی پیدا کری. 
e‏ د معادلې دواره خواوي پر 5 وبشو نو لرو چی: 
d M‏ 36 24 2 2 
x+y 88 1 0‏ 


18 12 
دی.‎ (pe و‎ LEN 
12 فا‎ 
( 5, f)=( 5 ° 5 ) د دايري مرکز‎ 
144 4 418 8 
ips qi "Bf = + 2- | = اھ 255 شا‎ 
Í 25 25 Bes وہ‎ yer 


پنځم مفال: د Ал‏ دايري معادله پیداکرئ چې د 4-0 + ر8 - x! +y‏ له دايري سره 
متحد المرکز (Concnteric)‏ وی او د 0)- 6 + +2y‏ × له مستقیم خط سره مما . 

De үсә J. č‏ توف 
حل: © 4-0 + رع - xX +y‏ دايري مرکز رت 


دی. 
(ae x? y! + 2gx +2fy+c=0‏ 
CY 2g=-8> g=-4>-g=4‏ 


21-0 => f=0 
نقطه د هغي دايري مرکز هم دی چې غوارو معادله یې‎ C, (4,0) د‎ 
په معادله کې وض عکوو لرو‎ (x - А)? +(у—К) = r° وضعیه کمیات د‎ C, پیداکری نود‎ 
(x-4y «(y-0y شرع‎ uem 
له مستقیم‎ × + 2y + 6 =0 خرنگه چې دایره د‎ gc ST ددايري شعاع‎ C, ددي لپاره چی د‎ 
خط سره مماس ده. نو د )4,0( د نقطې فاصله له دې مستقیم خط څخه د دايري شعاع ده‎ 
_._Ё@+2(@0)+6 _ 10 CIUS 


"11 > 5 


d 20 


نو ددي دايري معادله عبارت ده له: 20= L (x-4? «y?‏ 0 - 4 - بر8 - x +y‏ 
شپرم مفال: د Ал‏ دایرې معادله پیداکرئ چې د B(6,5)‏ او )4.1( A‏ له نقطو خخه تېرېږي او 
مرکز یې د 0 = 16- ل + ×4 پر مستقیم خط پروت وي. 
do‏ که د لیرې مرکز C(h,k)‏ وي» نو د دايري معادله (x -h + (yk)? =r?‏ دم څرنگه 
چی مرکز یې د 4x+y-16=0‏ پر مستقیم خط واقع «о‏ نو 16 = k‏ + 4 دی. 
sı |AC|=|BC| я @-—h)'+(y-k) =r‏ اطع ACÎ‏ 
+(k-5)‏ )6 - ط) = (h - 4(2 + (k-1)‏ 
4h + 8k = 44‏ 
6 - ۱ + 4 + 
7k - 8‏ 
k=4 =; һ=3‏ 
r’ = )3-4(” + )4-1(” =0‏ 
(x-3y-(y-4) =10 => х? + -6-8۷+-15 =0‏ 
چې دا د غوښتل شوې دايري عمومي معادله ده. 


د هغې دايري معادله پیداکرئ چې د (0,0) او (2,0) له نقطو څخه تېرېږي او د y-120‏ له 
خط سره مماس وي. 


اووم Jie‏ د هغې دايري د مرکز وضعیه کمیات او د شعاع اوږدوالی پیدا کرئ چې معادله یې 
x+y” -4x+4y-9=0‏ 


J 


х? - y! -4x+4y-9 =0 

х? -4x +y’ +4y-9 =0 

x’ -4x +(-2°)-(-2°)+ y +4y + 22-2-9 =0 
(x -2Y + (y - 2( =17 


نو مرکزیې (2- 2) او شعاع یې 17ہ г=‏ 


د АА‏ دايري معادله چې مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کي واقع وي له ge fea =г?‏ خخه 
عبارت ده ا و که مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدآ کی واقع نه وي او (h,k)‏ ہی مرکز وي: معادله 
یې х? +у? +2рх + 261+ >0 L(x—h)’+(y-ky =r‏ 


او با X^ +у? +axtby+c=0‏ ده. 


مه سس 
1 - د هغې دايري معادله پیدا CS‏ چی: 
3 د مرکز مختصات ہی (2-,5) او 4 = وي 
b‏ د مرکز مختصات بې (31/3- Q2,‏ اوشعاع بې 2/2 = وي. 
с‏ مرکز بی )0,0( اود (1,2)له نقطی څخه تبربري. 
id‏ دمرکز مختصات بې )0,0( او د (4-,3-) له نقطې SE‏ تبرپري. 
е‏ د مرکز مختصات یې (6-,8) او د وضعیه کمیاتو له مبدا څخه تېرېږي 
2 - لومبی وښیاست چې لاندي راکرل شوی معادلي د دايري معادلي «e‏ بیا یې د Sp‏ وضعیه 


کمیات او د شعاع اوردوالی پیدا کړئ. 
x? +7۶ +12x-10y=0 , 5х? +5у? +14 + 12۷-0‏ 
x'-y?-6x-4y-13-20 ^? Зх? -3y? -2x - 4y -1- 0‏ 
a(x’ - y^) - 2gx + 2fy +c =0‏ 


N 


کولای‌شی چې وواباستد 0 = 20 + 4 - Зх‏ 
مستقیم خط د 25 = x° +y’‏ دایرہ په خو 


د х?+у*+ах+Бу+с=0‏ دايري معادله په پام کې نيسو او غوارو چې دیو مستقیم 
خط حالت له دايري سره وخبرو چې آبا دا مستقیم خط دایره په دوو نقط وکې قطع کوي» یا 
مستقیم خط پر دایره مماس دی او یا دا چې مستقیم خط دایره نه قطع کوي. 

د × اويا y‏ قیمت د مستقیم خط له معادلي څخه په لاس راورو او د دايري په معادله کې بې 
وضع کوو. يوه دوبمه درجه یو مجهوله معادله په لاس راخي. 

1) که په دې معادله كي 0< A = b! —4ac‏ وي» مستقیم خط دایره په دوو نقط وکې قطع 
کوي. 

2 که 0 = —4ac‏ ”نا = А‏ وي مستقیم خط له دايري سره مماس دی. 

3 او که 0 > 4۵6 - Б?‏ = ۸ مستقیم خط دایرہ نه قطع کوي. 

لومری die‏ آباد 2x=y+7‏ مستقیم خط د 12-0+ -8x-2y‏ ”ر + ”× دایره 


قطع كوي؟ د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات بی پیدا کری. 
حل: د مستقیم خط له معادلی خخه 2-17 = ( ده چې د y‏ دا قیمت د دایری په معادله 
کې وضع کوو. 


x’ + (2x-7)” -8x-2(2x-7)+12=0 
5x? - 40x 4 75-0 


x?^-8x41520 L 


@ 


A = b” - 420 = (-8)! -4-15 = 604-60-4 < 0‏ 
نو دا مستقیم خط دایرہ په دوو نقط وکې قطع كوي او د تقاطع د نقطو وضعیه کمیات یې عبارت 
دي له: 
„Pb - 490 _ 3-4‏ 
2 23 
х,=3‏ ر 25 ,5 

د قیمت دپیدا کولو لپاره د 5= x,‏ او 3= x,‏ قیمتونه د مستقیم خط په معادله کې وضع 
کوو؛ نو لرو چې: у=;‏ = 2 

Уз 25 لو‎ 2۰3-7 ٢ 


نو دا خط دایره د (1-,3) او (5,3) په نقط و کې قطع کوي. 
әдә‏ مثال: U‏ د 0- 3-5 +7 مستقیم خط د x'-y!-2x*4y-5-20‏ له 


دايري سره مماس دی که نه؟ 

حل: د مستقیم خط له معادلې څخه لرو چې X—5—3y‏ دی د × دا قیمت د دايري په 

معادله کې وضع کوو: 

(S-3y) + y -2(5-3y)-4y - 5 -0 | 

-2y+1=0‏ ”ر 

او 4۰1=0- ٭(2-) = А‏ نو دا مستقیم خط له دايري سره مماس دی او د تماس د نقطې 

وضعیه کمیات بی عبارت دي له: 

OS | 

а 
=g- 0 


نو مستقیم خط د (2,1) په نقطه کی پر دایرہ مماس دی. 
فعالیت 


آیا د х-у+1=0‏ مستقیم خط د х^+у*—5=0‏ له دایري سره مماس دی؛ که دایرہ 


په دوو نقط و کې قطع کوي او یا دا چې دایره نه قطع کوي؟ 


ө 


bf‏ د هغه مماس معادله پیدا کولای شی چې د 
P(-3,-2)‏ په نقطه کي د 13= x+y‏ 


EET‏ مماس وي؟ 


که یو مستقیم خط پر هغه دایره چې مرکز یې C(h,k)‏ او د puo)‏ په نقطه کې پر دایره 


m =. تغل هل مساوی دی په‎ ЕЕ 
=Z LEX او خرنگه چې شعاع د تماس په نقطه کې پر مماس عمود ده» نو د مماس ميل له‎ 
مساوي دی.‎ 

— دی. 


خرنگه چې د مستقیم خط og‏ نقطه Р, On уу)‏ ميل بې x‏ 
с?‏ 
د مستقیم خط د ( × - )= у— y,‏ معادلي په نظ S‏ نیولو سره لرو چې: 
رح = 

К— у, в 


i‏ جو 
چی دا د هغه مماس معادله دہ چی د P (х,у)‏ په نقطه کې پر دایرہ مماس دی. 
او که د Soo‏ مرکز د وضعيەکمیاتو په مبداکی وي» نو په دې حالت کې h=k=0‏ دی اود 
مماس معادله دا شکل اختياروي. 
X‏ 
yy XXX,-Xjty à У-у = т (х- х)‏ 


1 


خرنگه چې = iex) typ‏ د مماس معادله ٹر = yy, - XX,‏ ده. 


@ 


لومری مثال: د هغه مستقیم خط معادله پیدا 


کړئ چې د )3,4( پەنقطەکید 25 = x^ +y?‏ یں 

پر دایره مماس وي: ۲ 1 / 
حل: څرنگه چې د دايري مرکز د وضعیه کمیاتو X‏ 

په مبدا کي دی» نو: 25 - ۰3 +۷۰4 لر 


نو د مماس معادله عبارت ده له: 25 = 4 + ×3 

اويا 0 = 25 - 47+ 3. 

دویم مثال: د هغه مستقیم خط معادله پیدا te‏ چې د P(3,5)‏ په نقطه کي پر هغې دايري مماس 
ОЕ‏ 


h=1 ko? 
x, =3 y =5 
h-x 
УЛ L (x x) 
К-у; 
1-3 2 
m = ۔‎ — Ü— = —— 
2-5 3 
2 
—5=——(х—3 
у zi ) 
2х +3۷ = 1 
2х +3۷ - 21-0 با:‎ 


د مماس اوردوالی 

که د Р, (x,y)‏ له نقطې څخه چې له دايري د باندي واقع ده »^1 = 6۲-10 + (x —h)°‏ 
РЕ.‏ سن (T) < c í‏ د تماس نقطه د دايري له مرکز (C)‏ سره 
caulas‏ دفیثاغورث د قضیې په اساس د P, TC‏ په قایمه زاوبه مثلث کې لرو چې: 


(P, C = (P, TY + (CT) 


ED PORC 
نو د مماس اوردوالی مساوي‎ CT=r او‎ (P, С) = (x, -hy + (y, - к)? له بلی خوا:‎ 


BT = )لد‎ - hy +(у =) -r دی په:‎ 
1 


(Sea ir 


په ياد ولرئ چې د مماس په امتداد د مماس د اورردوالی د پی دا کولو لپاره د دايري له کومي 
خارجي نقطی خخه د × او Y‏ قیمتونه د دايري په معادله کې وضع کوو. 


ә уд‏ مثال: د )5,10( نقطې څخه د 0 - 10- 12+ 5х? + 5y! +14х‏ پر دایره د 


4.12 "T | 
— c aee cy 2o G وپشو نو‎ , 
د مماس اوردوالی‎ = 4 (5) + )10( -14+ 24-2 3 


فعالیت 
دهغه مماس اورردوالی پیداکرئ چې د P(—2,2)‏ له dai‏ خخەد 0 = —6x + 8y‏ ”ر + X^‏ 


پر دایرہ باندي مماس وي. 


د دايرې په معادله کې د مستقیم خط دیو مجهول په وضع کولو سره» يوه دویمه درجه یو 
مجهوله معادله په لاس راخی» که په دې معادله کی 0 < А‏ وي» مستقیم خط دایره په دوو 


نقط وکې قطع كوي او که 0 = ۸ وي خط پر دایره مماس دی او که 0 > A‏ وي» مستقیم 
خط دایرہ نه قطع کوي. 


د هغه مستقیم خط معادله چې د Р, (41 Y1)‏ په نقطه کې پر هغه دایره چې مرکز یې 
(A, k)‏ دی مماس وي» عبارت ده له: 


- 1 
Yo Y ES L(x Xi)‏ 
k-y,‏ 
که د دايري مرکز د وضعیه کمیاتوپه مبداکې وي» نو د مماس معادله: 77 + × = ,×× + уу,‏ 
cod Уу, + XX, =‏ د مماس اوږدوالی د Р(х,у)‏ له نقطی څخه چې د دايري د باندې 
واقع ده او > دايري (h,k) oe‏ دی مساوی ده به: 


£ « پوښتنې 


1 د لاندې مستقیو خطونو حالتونه له دایرو سره چې معادلي يې په لاندي دول راکرل شوي دي 


РТ = J(x (۳ «(y -ky! -r° 


وخبری. 
د مستقیمو خطونو معادلې د دایرو معادلې 
х ту 70 3x—2y+3=0‏ 
2(x? + y^)-3x -2y -6-0 х-у-1=0‏ 
X ry -x-9y «414-0 5x—-y-l‏ 


- 2د هغه مستقیم خط معادله پیداکړئ چې په (3-,2) نقط ه کې د x+y? —2x+4y+3=0‏ 
له دايري سره مماس وي. 

3 - د هغه مماس اوردوالی پیدا کری چې د (5,4-) له نقطې څخه د 

131=0- 151+ 10- ”ر5 + 5×2 پر دایره مماس رسم شوی وي 

4-د هغه مماس اوردوالی‌پیداکری چې د (5-,2-) له نقطې خخهد 7= Sy‏ +8 + ”ر + X‏ 


پر دایره مماس رسم شوی وي. 


Y EN 
PG) 
NAZI 
> i P (х,у) : Т : = 
FN j I : i داو د ےت وف اس‎ 
i i (6.0) او‎ )3,2( D )-3,6( چې راسونه یې‎ 
i : : وي؟‎ 
O| AG,0) BLD CO) "4 
РА او 15 لکه چې په شکل کی لیدل کېږي د يوه مثلث راسونه وي. د پر محور‎ E 1 که‎ 
او 13 ط دري عمود خطونه رسم کړئ.‎ ٤+ 
مثلت مساحت‎ P, р р, ذوذنقی ماج == د‎ P ABP, Bebe Ue) ذوذنقی‎ Р, ВСР, 
=] ACP, د ذونقی مساحت‎ 
x 
نو‎ 


۸ 
مساحت‎ ppp >= 5 Р, A|-- [P B|) (JAB) + 8 B|« P, CX(BC) 


1 
п ۳ (| AC |) 
1 1 1 
= sl n t yj) (x, =x) llo; +y.) (x, xe) |с, dy) (x, m ] 
1 
= — +X;y,; — XY) X Iy; + X5y, + Ky, 
х,у, - Х,У, - Xy) Х,У, + XY, + Xy) 


1 
= [абу Уз) + (Уз У) exin >Y») | 


مثال: که چبري А(4,—5)‏ (6-,8)5 او (3,1)/) د og‏ مثلث راسونه وي» ددي مات 


АЕТ 1 
مساحت‎ — ABC > АУ 3 ۹ ۹ ا۶۹۱۵‎ 


= [4С-6-10+50+5)+3-5+6)] 


1 
“s کا رر‎ 
2 2 2 ۳1 
وی» نو‎ ٣و‎ (X5, y3) او‎ P, (X5, y5) E P, (X. yi) مثلث رآسونه‎ ۲ PoP, که د‎ 


1 £ 
فورمول خخه‎ Eon y xy sy Ju xtv 7 777٦٤ 
په لاس راخي.‎ 


ө‏ د وضعیه کمیانو په مستوي کې هغه نقطې چې د 5 پر محور پرتي دي» د Y‏ مختصه بې صفر او 
کومې نقطې چې د Y‏ پر محور پرتې دي د X‏ مختصه یې صفر ده 

۰د ( yi‏ د)۶ او Qo, y)‏ ددوونقطوترمنخ‌فاصلهد 2( - (хх) +(y,‏ = ل 
له فورمول خخه په لاس راخی. 


* د 0 د نقطې وضعيه کميات چې د Р Р,‏ قطعه خط د T‏ په نسبت وہشی عبارت دي له: 


>s, [y- D» *X‏ کا وک ې اود P P,‏ دقطعه خط د تنصیف د نقطې وضعیه کمیات 
1+7۴ 1+7۴ 


عبارت دي له: 
Sas x esl m у= =‏ 0 نقطه د P P,‏ ا په نسبت ووہشی نو 
۲ مثبت Sl‏ در جا وبشی نو 7 منفي دی. 


e‏ د يو مستقیم خط میل چې د PY)‏ او (ول(,ید) P,‏ له نقط و خخه تبربري د 
تل للا تل دلا 
RU UNO‏ 
میسل چې د X‏ )4 سره موازي وي صفر او د ‏ د محور او د هغو خطون و ميل چې د Y‏ له 


m=‏ له فورمول خخه په لاس راځي د X‏ د محور او د هغو خطونو 


محور سره موازی وي» تعریف شوي نه دي. که دیوه مستقیم خط د میل زاوبه حاده وي» ميل یې 
مثبت ا و که منفرجه وي میل ہی منفي دی. 

٭ د هغې مستقیم خط معادله چې میل او د Y‏ له محور سره یی تقاطع معلومه وي» عبارت ده لە: 
.y=mx+b‏ 

د هغه مستقیم خط معادله چې ميل او يوه نقطه يی معلومه وي؛ عبارت ده له: 
у-у -m(x-x)‏ 

د هغه مستقیم خط معادله چې دوي نقطي بی معلومې وي عبارت دہ له: 


у= у - (x- x)‏ اوا У-У = yii‏ او د هغه مستقیم خط معادله چې 


NN C ا و‎ 


x zs :‏ 
له محورونو سره یې د تقاطع نقطې معلومي وي: i‏ ده. 
٭ دی وه مستقیم خط نورمال معادله 0 = p‏ — 5100 + 080 او د مستقیم خط عمومي 
aX+by+c=0 Alle‏ ده. 
° د Р(х,у)‏ نقطې فاصله له og‏ مستقیم خط خخه د d = xcos0 + ysinü -P‏ او 


ах, +Ьу, + اه‎ ' 
<< سس‎ D 


= له فورمول څخه په لا راخ E‏ 
ae + Ja? +b?‏ 
٭ د هغې دايري معادله چې مرکز ہی د وضعیه کمیاتو په مبسداکی واقع وي له تې = ر + پو 


څخه عبارت ده ا وکه مرکز یې د وضعیه کمیاتو په مبدا کې واقع نه وي او (h,k)‏ يې مرکز وي» 
معادله یې: (х=)? +(y-ky = r°‏ 

х? +у? +ax + by +c =0 اوا‎ x + y7 +2gx + 260+ =0 یا‎ 

ө‏ د دايري په معادله کې د مستقیم خط د یو مجهول په وضع کولو سره وه دویمه درجه یو مجهوله 
معادله په لاس راځي که په دې معادله کې 0 < A‏ وي» مستقیم خط دایرہ په دوو نقط وکې قطع 
ав‏ او که ۸-0 وي d‏ پر دابره معاس دی او که AKO‏ وی» خط داررهنه فطع کوي: 


* د هغه مستقیم خط معادله چې د Р (х,у)‏ په نقطه کی پر هغه دایرہ چې مرکز یې (h,k)‏ 
h-x,‏ 
k— y,‏ 
ا وکه د دايري مرکز د وضعیه کمیاتو په مبدا کې وي» نو د مماس معادله а‏ 


دی مماس وي عبارت ده له: ( ,× = ×) = p-m‏ 
Уу SU yy, +XX, = х? t y]‏ ده او د PT‏ مماس اوردوالی د ( P(X, , y,‏ له 


نقطی خخه چې له دايري د باندي واقع ده او مرکز یې (h,k)‏ دی » مساوي ده به: 
PT ۹۹۹۹۹۰۸۰ ۸۶‏ 8 
SS. К‏ را وه m‏ 7 کا ШЕ (Ç)‏ 0 ۶ا وي» نو P p:‏ 


: nl | 
له فورمول خخه په‎ s Ух y ux در‎ = tss 


لر راخ 


1 -د GLY‏ هرې جوري نقطو ترمنخ فاصله پیدا کری او همدرانگه ددي مستقیمو خطونو د 


A(3,1) , B(—2,—4) A(—8,3) ,8)2,-1( 
E -9 ‚ B(-3V5,5) 


2ک 1 B(02) ‹ A‏ او C(h,-2)‏ ديوه قايم الزاویه مثلث راسونه وي او د 
A =90°‏ وي» د (B)‏ قیمت پیدا کړئ. 

pa - 3‏ د نقطې وضعیيه کميات پیدا de S‏ په داسې حال کې هغه مستقیم خط چې د 
۶۶٤‏ لا محر 22-2 "s.‏ 


4 - د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې ميل یې 2 اود Y‏ محور په 3 کې قطع کړي. 
5 - د 7 x=‏ او y=—V7‏ د خطونو ميل پیدا 16S‏ 
6 - د 7 د محور ميل مساوي دی ه: 
< شوی نه دی a) -1 b) 1 с)0 d)‏ 
7- دوه مستقيم خط میل m ٢‏ دی دهغه خط ميل چې پر دې خط عمودوي» مساوي دی به: 


2 2 3 -3 
= bye نت‎ d) 
a) a ) 4 Mur 5 


б‏ -د هغو مستقیمو خطونو ميل پیدا CS‏ چې د GUY‏ راکرل شوو نقطو له جورو خخه تبربري. 
)4,8( او )4,6( )2,7( او (3,2) )5,11( او (2,4) 
Ax- y 42-20 5- 9‏ او £120 12x -3y‏ مستقیم خطونه: 

نه موازي او نه عمود دي 6 عمود دي رتا موازي دي а)‏ 
10 - د 0= 3+ 37-4 او 0= 7+ 4 - 3x‏ مستقیمو خطونو ترمنخ فاصله پیداکری. 
11 - د هغه مستقیم خط معادله پیداکری چې د )74,7( له نقطې تبر شي اود 
2х-7у+4=0‏ له مستقیم خط سره موازي وي. 


© 


12 - د (1-,6) نقطې فاصله د 0= 9+ 6-4 له مستقیم خط څخه پیدا کری. 


د )2-5( P‏ او )6,3( Р,‏ له نقطو خخه تبربري د m‏ په نسبت ووېشئ. 


21 + 5۷ - 2 20 2x -3y + 6 -0 

15د 2 هغه مستقیم خط Je‏ چې د )4,0( او )4,0—( له نقطو خخه تبربري مساوي دی 
= 

تعربف شوي نه دی b -1 cO d)‏ 1 (2 


16 - د هغه مستقیم خط معادله پیداکرئ چې د نورمال اورردوالی یې 100 واحده او نورمال 
خط یی د X‏ محور له مثبت جهت سره د 30° )631 جوروي. 
CODA 7 7 E a‏ 
18 د هغه مثلث مساحت چې В(2,—3) « A(,4) qi el)‏ او С(3,—10)‏ دي مساوی 
دی په: 

هبخ یو b)2 c)0 d)‏ 2(1 
19 د 6= 2 x‏ د مستقیم خط د تقاطع نقطې د 0= 39 - x^ +y -2x - 2y‏ 
له دايري سره پیدا کری. 
0 - د هغې دايرې معادله پیداکری چې د А(Ы)‏ ,(1-,8)2 او C(3,-2)‏ له نقطو څخه 
1 - د هغې داي ري معادله پیداکرئ چې د (1-,4)3 او BOD‏ له نقطو څخه تېرېږي او 
مرکز یی د 0- 3- Ax -3y‏ پر مستقیم خط واقع وي. 
2 - د0 = 25 - 12+ ×8 - 4x? + Ay!‏ دايري د مرک ز وضعيه کمیات او د شعاع 
اوردوالی ہی پیداکری. 
ано oe +٣۷۷۷٦‏ 
مرکز یې د 0 < 16- ر + :4 پر مستقیم خط باندي (йз‏ وي. 


4 - که د oy‏ مثلث رأسونه А(5,—6)‏ ‹ (3,5-)8 او С(—1,2)‏ وي دا مثلث: 
مختلف الاضلاع es ИС‏ متساوی الاضلاع دی а)‏ 
5 - که د يوه مثلث رأسونه په ترتیب سره (5,4)» (4,10) او )7,8( وي دا مثلث: 
مختلف الاضلاع دی С)‏ متساوي الساقین دی by‏ متساوي e‏ دی a)‏ 
26 - کے 4.P(-8,4)‏ (1- 02 وي د А‏ د نقطې مختصات پیدا کر ی که د А‏ نقطه د 
CILT PO‏ په نسبت و وېشي. 
7 - د x— у+1=0‏ مستقیم خط دتقاطع dau‏ له 5 = ”ر + X^‏ دايري سره پیدا 
6 - که د 5-0 - ۵7 +× مستقیم خط د 0= 4۷+ 2 - ”ر + ”× پر دایره مماس 
وي» د 3 قیمت پیدا کری. 
29 - د هغی دايري معادله چې د )0,0( او )2,0( له نقطو خخه تبربري اود 0 -1- بز له 
ЕЕ eg oy eem‏ 

а) xi-yl-4x-0 b) xX*°+y 2-0 с) xX +y + 26-0 
دە‎ y^. y! -6x - Ay -14 =0 هغه دایره چې معادله یې‎ - 30 


موهومي دہ( نقطوي ده b)‏ حفيقي ده a)‏ 
91: هغه دایره چې معادله یې 0= +2х-4у+5‏ رې پر 
айс ыы:‏ نقطوي ده b)‏ حقيقي ده C)‏ 


2 - که (3-,4)4 او В(—2,—5)‏ وي د А‏ او 8 د نقطو ترمنځ فاصله پیدا کری او هم د 
AB‏ د خط د تنصیف نقطی وضعیه کمیات پیدا کړئ. 

NU‏ ار ور ی 
مثلث قایم الزاوبه مثلث دی. | 
4 - ونیاست چې C(0,b) ‹ B(a,0) ‹ A(0,0)‏ او D(a,b)‏ دیو مستطیل رأسونه دي 
او هم وښیاست چې د مستطیل د قطرونو اوردوالی سره مساوي دی 

5 وضیاست چې AQUI)‏ ء B(62)‏ او C(9,3)‏ نقطې پر وه مستقیم خط واقع دي. 
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(8,15) 
(3,4) 
(—2,0) 


(3,5) 


(0,2) 


(1,2) 
(2,-1) 
(5,0) 


(5,8) 


(—2,—1) 


(-L-3) 
(0,3) 


37 - د هغه مستقیم خط معادله چې د )5,8( او )1,10—( له نقطو خخه تېرېږي عبارت ده 


7 


1 2 

=——х+9— 

de С 
x 2 
=——+9— 
s d 
кс = 
دري واره سم دي‎ 


eo 


p=. 


Y 
À 
ө ° 
» e 
مخامخ شکل په پام کې ونیسی. آیاکولای شئ د سے‎ 
شوي منحني لاندې مساحت پیداکرئ؟ رم‎ d SD 
څه شي سره برابر دی؟‎ 
فعالیت‎ 
د فریکونسیو مخامخ جدول په نظ رکې ونیسی.‎ 
کلاسونه‎ SS a فریکونسی د کلاس‎ 
10-13 11-7 2 
13-6 14.5 6 
16-19 175 7 
19-22 20D 4 


٭ د ه رکلاس (صنف) مرکز د لومړی مختصې او ارونده فريكونسي بې د دویمي مختصي په حیث 
د مرتبو جورو په شکل په نظ رکی ونیسی. 

° ددي مرتبو جورو موقعیت د قایمو وضعیه کمیاتو په سیستم کې وټاکئ. 

ө‏ هغه نقطې چې په مستوي کې له دې مرتبو جورو خخه په لاس راخي؛ سره ونښلوئ. 
آیاکولای شئ چې ددې گراف لاندي مساحت پیدا کری؟ 

X 5°‏ پر محور دگراف دوارو خواوو ته (8.5,0) او )38.5,0( نقطې زباتی کړئ. په لاس راغلی 
گراف د فريكونسي جدول له مستطيلي گراف سره بوخای رسم کړئ او د مستطیلونو مساحت د 
منحني لاندې مساحت سره پرتله کړئ. 

په خو ضلعي گراف کې د هر کلاس مرکز پر افقي محور اود هر کلاس مطلقه فریکونسی یا نسبي 
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فريكونسي پر عمودي محور ښودل کېږي» د کلاس مرکز (منخني نقطه) او د کلاس د فریکونسیو په 
مقابل کې په مستوي کې يوه نقطه تاکل کېږي چې عرض بې د کلاس مرکز او اوردوالی یې د هماغه 
کلاس له فریکونسیو سره برابر دی» د جدول دکلاسونو په شمپر په مستوي کې په هماغه اندازه نقطي 
په لاس راخي. که دکلاسونو په اول او اخ رکې دوي نوري د )0 , (хс, 0( , (x, +٩‏ اختياري 
نقطې زباتې کړئ» څرنگه چې С‏ د هر کلاس وسعت دی یعنې ( پاسني سرحد منفي د هماغه 
صنف لاندینی سرحد) چې ددې نقطو له نښلولو څخه یوگراف په لاس راځي چې د فريكونسي 
څو ضلع OUS‏ نوميري. 

مثال: د لاندې جدول د (Data) t>‏ مستطيلي (هستوگرام) او د فریکونسیو خو ضلعي گرافونه 
те‏ 

را | | ۳ 
X, 135 185 235 285 335‏ دکلاسوتومرکز 


وسرو یې - دد ددي ald‏ چې دوه اختياري نقطې په لاس راورو نو 
(x,-5, 0 035-5, ٣٠‏ 
(x, +5, 0)=(33.54+5, 0)=(38.5, 0)‏ 
ددي نقطو )0 8.5( E‏ )38.5,0( په اضافه کولو سره گراف رسموو: 


fi 


= NU + Q O. — б 


دس 
oo‏ 


л 


د فريكونسي څو ضلع ي گراف 


مستطيلي گراف د فريكونسي څو ضلعي گراف سره: 


= نیا نڅ‎ PRAAN CO 


له پورتتي گراف څخه IS‏ کیږې ut‏ 

- د فریکونسیو څو ضلع يگراف راسونه تر مطالعې لاندې دفریکونسیو له جدول د اړونده مستطیل 
د پورتنی ضلعې منځني نقطه سره واقع دي. 

- د فریکونسیو څو ضلعيگراف د لاندې سطحې مساحت د مستطيلي گراف له مساحت سره برابر 
دی. 

- د نسبي فریکونسیو خو ضلع يگرافونه زیات د متصلو دیتاوو ( (Data‏ 4 کارول کېږي. 


1 = د نهم اولسم تولگیو د 24 زده کوونکو د تنې لوروالی د سانتي متر په حساب په لاندي دول 
راکړل شوی دی. 


118 148 128 136 107 138 
123 ۱ وا 111 
5 126 144 122 128 121 
126 141 153 117 98 152 


د پورتنی Data) шә‏ لپاره د فريكونسي یو جدول ترتیب کری.دیتا Data)‏ په شپرو طبقو 
ووبشی» ددي (Data) t>‏ د ښودلو لپاره کوم ss‏ گراف شه دی 5 فریکونسیو خو ضلعي 
OUS‏ رسم کری. 


p=. 


مور э‏ عددونو په نری کې ژوند کوو؛ هر تن 
د خپل هیواد د ټولنې دیو غری په حیث يوه 
خاصه شمبره لري چې د نورو مشخصو په شان د 
اهمیت ور ده. UT‏ وبلای شئ چې دا شمبره خه 


شی ده؟ او UT‏ تاسو هم خپله شمبره پیژنی؟ 


فعالیت 


په لاندي جدول کې د سانتي متر په حساب د 20 نوبو پیدا شوو ماشومانو د تنې لوروالی چې په 
تصادفي دول انتخاب شوی دی» راکړل شوی دی. 


43 437 48 49 47 49 48 49 47 45 


° پورتنۍ (Data ) t»‏ له کوچني عدد څخه لوی عدد ته ترتیب کړئ. 
ليد ل کېږي چې په دې ټولو عددون S‏ د 4 رقم مشترک دی» کولای شو چې دا رقمونه په لاندې 
دول ولیکو. 


40 + (0,2,3,3,3,3,5,5,5,6,6,7,7,7,8,8,9,9,9,9) 


له 0تر 9 پورې رقمونه هر یو رقم څو واري تکرار شوی دی. 
پورتني رقمونه په لاندي شکل لیکو. 


Oo оо يی په‎ tA t2 ۲۴م‎ CO 
© бо a بی‎ tn دن‎ 
اک‎ 


٥‏ که د عددونو پورتنی شکل د 907 زاوبې په اندازه کینی خوا ته دوران ورکړئ» دا شکل له کوم 
ډول گراف سره مشابه دی؟ 

دا عموما د حور » شک وی له دې عددونو څخه څرنگه چې په پورتني فعالیت کی ولیدل 
شول. کولای شوه گراف بې جو رکرو چې داگراف د ساقې او پاني دگراف په نامه يادبپري. 

ا و که ديگراف ته د 90° زاوبی په اندازه كيني خواته دوران ورکړو. میله يي OUS‏ لاس ته راخي. 
د مثال په دول که Lup‏ د صفر او 100 ترمنخ وي» کولای شو لکه: د 37 عدد 3 په ساقه او D)‏ د 
پاڼې په حیث ولیکو. 

د ساقې او پاڼ OUS‏ د هغو Data) шә‏ لپاره چې تر ولو لوی او تر تولوکوچنی ډیتا Data)‏ ترمنخ 
توپیر یی d‏ وي» مناسب دی. 


لومری مثال: دکتابونو په يو پلورنخي کې 20 وله کتابونه چې هر دول شمبر بې په لاندي جدول 
کې راکرل شوى دی؛ ددې Data) бә‏ د ساقي او AS gil‏ رسم کری. 

10 11 15 25 27 28 38 38 39 39 

40 41 44 45 46 46 52 37 58 65 


حل: شکاره ده چې د دبتا ) (Data‏ د کیڼې خوا اولنی عددونه 5.4.3.2.1 او 6دي. چی دا 
عددونه د ساقې لپاره په نظر کې نیسو. او د هرې څانگې ارونده шә‏ ورته ددي عددونو مخکی لیکو 
چې په لاندي دول لاس ته راخي. 


T‏ ساقه 
706 
له ۷ 2135 

3۱8 8 9 9 
4/0 1 4 5 6 6 
SAZ T ۰۶ 

6|5 


که د کتاب مخ ته د ساعت د ستنې حرکت په مخالفه خواکې د "90 زاوبې په اندازه دوران ورکړو. 
داگراف د میله ي ي گراف په شکا بدلېږي چې په لاندي بول بې لیکلای شو. 


оза 
— تا یم‎ RUD 
== 
nlu — مه‎ 
دیا‎ © OO WO м 
RIIS =з шы جج ها‎ 
ч |м دہ‎ оо 
ما‎ 


دوم Jie‏ د رياضي په يوه امتحان کي لاندي نتيجي له زده کوونکو څخه پلاس راغلي دي» ددي 
ә‏ لپاره د ساقې او پاڼې AS‏ رسم کړئ. 


چو وو دد دد PAG 50 SO SO‏ 45 25 
2 67 65 62 60 60 58 58 57 55 


حل: د ساقې د رسم لپاره له لسیزو رقمونو او د پاڼې د ترسیم لپاره له یوویزو رقمونو ځخه استفاده 
کوو: 


oO t Fwy 
N © © ہا‎ 


پامفوفه: د ساقې او پاڼې د OUS‏ د ښودلو لپاره د 3 عددد 83 په شکل او د 11:2 sade‏ 


2په شکل او د 2 >> 120 په شکل لیکو. 


p=. 


په مخامخ شکل کی که دا د خلکو تولنه نظر د 


دوی د تنې د لوروالي په نسبت پہ خلورو مساوي 


برخو و وېشل شي» هره برخه يې په کوم نامه 
يادوي ؟ 


مخامخ شکل یو مستطیل دی چی د 002 4 О,‏ خطونو په واسطه په خلورو مساوي برخو وبشل 
شوی دی. 

° د مستطیل د مساحت څو فیصدہ مساحت د Q,‏ د 
خط لاندې» خو فیصده مساحت د О‏ د خط له پاسه واقع 
دی؟ 

ө‏ دمستطیل خو فیصدہ مساحت د تر خط لاندي او 
خوفیصده مساحت د Q,‏ د خط له پاسه دی؟ 

٭ د مستطیل خو فیصدہ مساحت د О,‏ تر خط لاندي او خو فیصده مساحت د О,‏ د حط له 
پاسه دی ؟ 


هغه عددونه چې ترتیب شوي دیتا په خلورو مساوي برخو وېشي» دغه عددونو ته لومړۍ ربع» دویمه 
ربعه او دریمه ربع وايي او په О, Q, Qi‏ سره ښودل کېږي. 

لومړۍ ربع هغه مقدار دی چې 25% Us‏ هغي لاندي او 75% бә‏ له هغې پورته واقع وي. 
دویمه ربع هغه مقدار دی چې 50% ee‏ له هغې لاندي او 50% tss‏ له هغې پورته واقع وي. 
دریمه ريع هغه مقدار دی چې 75% us‏ تري GUY‏ او 2596 دیتایی له پاسه واقع وي. 

که te‏ ر Ааа‏ صعودي دول ترتیب کرو د دیتا ( Q, sat (Data‏ سره مساوي لومرنی نيمايي 
Data) ш»‏ میانه له Q,‏ سره مساوي او همدارنگه د دویمی نيمايي میانه له Q,‏ سره مساوي ده. 
د ربعو د پیدا کولو په وخت کی لاندي پراونه په پام کی ونیسی. 


o •‏ ر «Data‏ صعودي دول ترتیب ES‏ 
° ترتیب شوی دیتا ته له (1) خخه تر N‏ پوري شمپره (کود) ورکړئ. 
° د۲ ام موقعیت )1,2,3= P‏ ) دلاندي رابطې په مرسته په لاس راخي. 


٥د‏ ربعې د موقعیت په اساس» د ربعي مقدار وټاکئ. 
مغال: فرض کړئ په لاس راغلي ua‏ (مشاهدي په لاندې دول راکرل شوي وي. 

0 100 120 80 85 90 
د لومړی او دریمی ربعې خایونه وټاکئ. 
د لومری او cory?‏ ربعې مقدارونه پلاس راوړئ. 

"۰۷ ۷۶ی٦‎ 

دیتا : 140 120 100 90 85 80 

د لومړۍ او دریمی ربعې خایونه عبارت دي له: 1 1 


نود لومړۍ او دریمې» ربعې مقدارونه مساوي دي په: 


Q, =85 Q, -120 


Gy >‏ تختې کاغذ له خلور و کنجونو څخه خلور 
مربعگانی چې هره ضلع بې «ss 5ст‏ جلا 
کړئ. بيا د ARIS‏ څنډې له پورته خواخخه قات 
کوم شکل چې په لاس راځي» له څه شي سره 
ورته والی لري؟ 


د هغه ناروغانو شمېر چې د 17 ورځو» په موده کې يوه روغتون ته راغلي دي» په لاندي دول ثبت 
شوي دي. 
24 17 16 27 14 23 5[ 10 11 
Sil 31 18 25 26 19‏ 13 28 
٭میانه یی پیدا IG‏ 
ө‏ هغه عددونه ولیکی چې د میانی تر مخې نيمايي کی پرانه دي. 
7777777971 کے | | 
هغه عددونه ولیکئ چې د مياني په وروسته نيمايي کی پراته دي. 
ددې عددونو لپاره ate‏ پیدا ts f‏ | 
#دویمه ربع (خلورمه) با Ө»‏ کوم ode‏ دی؟ 
صندوقچه بې یا جعبه يي گراف: دا یو داسی تصويري з!‏ دی چې د دیتا ( Data‏ تیت 


والی د نورو گرافونو په نسبت ښه روښانه کوي» د اگراف د لاندبنیو اندازو پر بنیاد د Data) бә‏ 


گراف ښکاره کوي. 
الف) تر ټول و کوچنی Use‏ ب) لومرنی ربع (خلورمه) ج) Хә‏ 
qoe‏ هم تر ولو لوبه ډیتا 


صندوقچه یې گراف د ربعو او له زبات نه زبات او کم تر کمه دیتا (Data‏ ښودونکی دی. 
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تر ولو زیات مقدار md=Q,, Q;‏ 0 تر ولو لږ مقدار 
کولای شو د صندوقچه بې گراف د رسمولو پړاوونه په GLY‏ ډول ولیکو: 
الف تر ټول وکوچنۍ бә‏ پیدا کړئ. ب) تر ټولو لوبه ډیتا پیدا کړئ 


ج) میانه پیداکرئ د) لومړۍ ربع پیدا کی 

ھ) دریمه ربع پیدا کړئ و) گراف رسم کری. 
مثال: که په یو ښارکې د 15 ورځو په موده کې د ترافيکي پیښو شمېر په GUY‏ ډول راکرل شوي 
وي» صندوقچه بې گراف بې رسم کری. 


12 10 I5 23 14 — 27 16 34 
41 43 32 18 25 231 0 


حل: پورتنی دیتا په ترتیب لیکو. 
43 41 34 32 31 27 25 23 19 18 16 15 14 12 10 


نو: تر ټول وکوچنی Uo‏ = 10 تر ټولو لوبه بیتا- 43 


32 = 0, = دریمه ربعه‎ — 15-Q, = روک لومری ربع‎ 
ہے کن کت‎ pur 
ш کوچنی‎ LOK gt ' 2 Ap ترټولو لوبه‎ 
a | ٢ = t 
-я e x А ۱ : т 
10 15 23 32 43 


پورتنی گراف صندوقچه بې گراف دی چې 50% бә»‏ دصندوق په داخل کې رد لومړی» دریمي او 
ربعې ترمنخ) پرتې دي» 25% یې 10 او 15 ترمنخ او 25% دیتا د 32 او 43 ترمنخ پرته ده. 


p=. 


آبا کولای شو چې د نارمل منحني په مرسته 
مركزي تاکوونکی پلاس راورو؟ 
mod=?‏ 
med=?‏ 
Q.‏ 


ابی ga‏ رر رال с о s S‏ 
زباتی طبيعي پیښې ددي منحني په مرسته وښايو. نارمل منحني یو متناظره منحني دی چې د يوه زنگ 


په شان شکل لري. 


UT e‏ د اوسط. میانی او مود د مركزي تاکوونکو خایونه په دې منحني کی ودلای شئ؟ 


فعالیت 


که په يوه تولگي کې ټول زده کوونکي ښې نمري واخلي: 

LT‏ خه فک رکوئ چې ددوی د نمرو اوسط هم ښه دی؟ 

LT‏ د اوسط لوروالی د تولگي د تعليمي وضعي پر ښه والي دلالت كوي؟ 

ددې لپاره چې د تولگي وضع ښه ارزيابي کری» نیم تولگی بايد ښې نمري واخلي. 
هغه کومه نمره ده چې د gles‏ تولگي د زده کوونکو نمري له هغې زباتی وي؟ 


ө‏ که میانه له اوسط خخه ډېره کوچنی وي. له دې خخه خه شی په لاس راخي؟ 


ө‏ که als‏ له اوسط خخه دپره لوبه وي» له دې خخه خه شی په لاس راخي؟ 

د پورتني فعالیت او د منحني له متناظر والي خخه نتیجه په لاس راخي چې د میانی او اوسط خای 
په نارمل منحني کې یو دی او خرنگه چې نارمل منحني اعظمي نقطه لري» نو له همدي سببه د مود 
GE‏ هم له اوسط او میانی سره مساوي دی یعنی: 


X= mod = md 


که نارمل منحني» متناظره نه وي» په دې حالت کې لرو چی: 


(b) (a) 


mod med X X med mod 
mod<med< x x > med < mod 


- که چېرې اوسط او میانه سره مساوي وي» له اوسط او میانې څخه تر مخه او له اوسط او Дә‏ څخه 
وروسته دیتاگانی سره مساوي دي. 

-که اوسط د مياني کینی خوا ته پروت وي» د هغو шә‏ شمبر چې د اوسط ښې خواته پرتي دي» د هغو 
(Data s‏ له شمېر څخه چې د اوس GS‏ خوانه پرتي «P‏ زبات دی لکه: ده به شکل کې. 


aS-‏ اوسط د میانی ښې خواته پروت وي» э‏ هغه دیتا ر (Data‏ شمہر چې د اوسط ښي خوانه پ تی 


دي» د هغه دیتاوو (Data)‏ شمپر څخه چې د اوسط GS‏ خوا ته پرتي دي» لږ دي. 


S‏ د تا به JS‏ کې 
مفال: په لانديگر اف کې اوسط او ай‏ پیدا کړئ. 


me = 

7 7 = اوسط 

2۰1+ 0۰2+ 0۰3+ ۰4+ ۰5 + ۰6+ 2۰7 8 
а+а+а+а+а+а+а+а 


x = 


مغال: په لاند SAS‏ د مود تقريبي قیمت پرته له محاسبې پەگوته کړئ. 


حل: 


* په پورتني SAS‏ میانه خومره ده؟ 

٭ په دې She‏ لومړنۍ» ربع د 8 эде‏ دی دا عدد. خه شی ښيي؟ 

ө‏ دریمه ربع خو ده؟ دا عدد» د خه شي بودونکی ده؟ 

٭ دا چې میانه د صندوق GS‏ خواته ده» د څه شي بکارندویه دی؟ 

٭ داچې د کیڼې خوا د عددونو شمېر نظر ښې خوا ته Obj‏ دی دا زبانوالی د څه ښکاره کوونکی 

دی؟ 

2- د يوه هېواد د فوتبال ملي تیم د لوبغاړو عمرونه په GUY‏ دول دي. 

27 2 %ъ ٤ IB 27 22 27 Ж 
2200۶۹9 ود 5 0ھ‎ 3 0 

د لالدې نتیجو څخه کومه يوه سمه ده؟ 

٭ د هغو لوبغاړو pad‏ چې عمرونه یې له اوسط څخه لور وي» дә‏ دي. 

٭ د هغو لوبغاړو شمېر چې عمرونه بې له میانی څخه لور وي» ډېر دي. 

٭ د هغو لوبغاړو شمېر چې عمرونه يې له اوسط خخه ښکته وي» ډېر دي. 

٭ د هغو لوبغاړو شمېر چی عمرونه بې له اوسط څخه وہر وي د هغه لوبغاړو له شمېر سره مساوي 


دی چې عمرونه یې له اوسط څخه لږ دي. 


E 


٦ے‏ 
7+ .۸ہ —— 
وي» آبا فک کوئ چې د دیتا د تحول ساحه Q i Q,‏ 
به له ټولنې څخه نامناسبه dbl‏ وراندي کړي؟ 8 6 4 2 


له یو موزیم څخه د لیدونکو شمېر په 12 ورځ وکې په لاندې دول دی. 

0 2 uc qoos دول هګ 10 9 د‎ ١ 
د تحول ساحه پلاس راوړئ.‎ (Data ( ٭ ددې دیتا‎ 
٭ په عمومي دول پورتنۍ ديتاوي د کومو دوو عددونو ترمنخ تیت شوي دي؟‎ 
د‎ (Data) ә د پاتی‎ ly له پورته اونکته خوا څخه حذف کری او‎ бә ٭ یو په خلورمه برخه‎ 
سره یې پرتله کړئ» کومه یو ه یې دبر‎ ah ٭ دا د تحول دوه ساحي چې په لاس راغلي دي» یو له‎ 
٭ په خینو وختون و کې د تحول ساحه د دوو ډېرو کوچنیو او یا دپرو لوبو مقدارونو له سببه نامناسبه‎ 
تعبیرونه له ټولنې خخه مور ته په لاس راکوي.‎ 
نو له دې امله د نورو ټاکونکو څخه چې د ربعو د انحراف په نامه یادېږي» گټه اخیست لكبري» تر خو‎ 
د ټولنې د تحول ساحه په ښه دول وټاکي.‎ 
(О) په ترتیب سره د هیتا د سټ» لومری ربع او دریمه ربع وي» نو د ربعو انحراف په‎ Q, او‎ Q, که‎ 
دول تعریف شوي دي.‎ GUY سره ښودل کېږي او په‎ 

0 =Q; - 0 

ربعی انحراف یو له هغو ټاکونکو څخه دی چې د ډیتا ) (Data‏ تیت والي ښکاره کوي. 
داسې چې د لومری او دریمی ربعي له تعربف خخه پوهېږو چې 5070 تولنه د,0- ږ) په 
فاصله کې پرته ده. په هره اندازه چې دا فاصله لږه وي» бә‏ سره نژدي دي. با په بل عبارت د هغوی 


© 


تیت والې لږ хә‏ 
а С -Q -Q T B ВУИ ЕХ‏ 
ځېنې وختونه د ربعو (خلورمو) انحراف د 5 - 0 په شکل تعريفوي او دې ته د ربعو 
gles‏ لمن وابي. 
مثال: دلاندي عددونو د ربعو (څلورمو) انحراف پیدا کری. 
0 22 22 23 24 25 31 30 29 35 36 

حل: لومری عددونه په صعودي دول ترتیب کوو او le‏ ورته يوه شمبره ټاکو: 

0 دی ات 20 290 21 د24 23 2 2050822 

1 2 و‎ 1+ б ٣۶ Г 


Jeet 
V 
MM i 1 2 

Q Ta تہ 0-7 یھ‎ 2 

DUREE ROC т 
О, 5ھ‎ gods 
وا‎ Ex همدارنگه: کرد ور‎ 
RIDE و‎ O aS 
О, 22225 ae 


د لومرنی او دریمی؛ ربعي قیمتونه 
په ترئیب سره 2225 او 30.75 دي نو: 


Q-Q,-Q, 23075-22255 


که ستاسو لامبو ښه زده نه وي او وغواری چې په 
داسی ډنډ کې ولامبی چې ژور والی ہی په تولو 
برخ وکې یو شان نه وي. ددي لپاره چې په دابه 
زره ولامبی کوم معلومات fis Js LL‏ 


که د لمبا په یو ډنډ کې د یوخای ژوروالی 1.5 متره او دبل SE‏ ژوروالی یې 2.5 متره وي. 
ه ددې ډنډ د دواروو خایونو د ژوروالي اوسط پیدا کری. 

ددې دوو دیتاوو د انحرافونو مریع له حسابي اوسط خخه پیدا کړئ. 

5259( دوو دیتاوو د انحرافو د مربعگانو مجموعه پیدا کری. 

هد پورتنیو دیتاو (Data)‏ مجموعه د مجموعي د غرو پر شمبر و وپشی. 

Шә MM Ае‏ د واریانس د پیداکولو لپاره SLY‏ پړاوونه په نظر ری 

- د دیتا اوسط پیدا US‏ یعنی: 


= د انحرافونو د مربعکانو مجموعه یعنی: 
У (х, x) = (х, лл ss) eo)‏ 
i-l‏ 
په لاس راوری. 


-پورتنی مجموعه د مجموعې د غړو پر شمېر (n)‏ و وبشی او په "ی یې وښيي: 
п —›‏ 

xt _ _ _ 
2. ) _ (x, 7 xy +(x, - x) +... (x, — xy 


20 = i=l 
n n 


چې دلته S?‏ د واریانس په نامه يادبرري. واربانس برابر دی د انحرافونو د مریع اوسط له اوسط خخه. 
پاملرنه: خیني وختونه واربانس د پیدا کولو لپاره له دې لاندي فورمول څخه هم گټه اخلي. 


$2 i=l -xX 
n 
شو په لاندي دول لاس ته راورو.‎ CVS ثبوت: پورتنې فورمول‎ 
n 
پوهبررو چې : کو ہہ‎ 
p دی کاب پو نوي‎ 
1 i=l 
n n 2 n 2 n n 2 
9 وسم کے‎ = = 
> (x -x) ies =) وہ‎ у د‎ Ух 
S? = 1 = аі — =! 1=1 EIE i-l 
n n n n n 
n 2 n n 2 n 2 
э Кз xe و‎ 
= سل بت‎ Un خو لړو‎ 
1 n n n n 


مثال: د لاندې t»‏ ر (Data‏ وربانس د دوارو فورمولونو په مرسته پیدا کړئ. 


1 3 6 7 9 


S i cx): 


الف: > S = eS‏ له فورمول څخه شک چې 1,2,3,4,5 = 


lucem 8 
3 
_ (1-5.6) + (5- 5.6)? + (6—5.6) +(7- 5.6)? + 9-5. 6(7 
5 


5.6 


x= 


e 


_ (4.6 + (—0.6)° +(0.4)° + 1.4)” + (3.4 
5 

_ 21.16+0.36+0.16+1.96+11.56 35.2 

5 5; 


= 7.04 


)= 
ب: له دې فورمول =x‏ = 5 څخه هم کولی شو چې همدا قیمت په لاس راورو 


2 2 2 2 
MX NL P + +X, a 


— (5.67 
E E (5.6) 
= 38.4 -31.36 = 7.04 


$2 


یادونه: که ډیټا په گروپونو Gin IS‏ کې ترتیب شوي وي او د کلاسونو مرکزونه Хү, X,‏ 


۰۰۰ھ فريكونسي هم راکرل شوي وي. په دې حالت کې د واربانس د پیدا کولو لپاره له 


Y4G-» Yo» 
сеза 29 
EE 
داسې چې 2 ۱ دی‎ 


د واریانس د واحد ټاکل مشکل دي. په عمومي دول په عم ل کی مطلقه قیمت بې نیولکبري» خبني 
وخت э‏ متحول د واحد مربع د واربانس د واحد په حي ث گنل کېږي. 


w 
کے‎ 


که 8 دوریانس جذر ‏ دډیتا اوسط وي 


مخامخ شکل کوم ډول ټاکونکی توضیح کوي؟ 


ام 
o‏ 
1" 


فعالیت 


که $2 > X,‏ وا وږدو د be‏ واربانس وي. آبا خه فک ES‏ چې د S‏ او S‏ واحدونه سره خه 
توپیر لري؟ فرض کړئ چې په يوه اونۍ کی Se‏ کارخانې ته د توکو د فرمایشونو د تسلیمی وخت 
له ځېنو ټاکونکو سره» لکه: انحراف. د انحراف مطلقه قیمت د انحرافو مربع په GUY‏ جدول کې 


d SD‏ شوی وي؛ څرنگه چې: 
5 
X.‏ 
 8+9+6+4+8 35‏ ك — 
X = = = = 7‏ 
n 5 5‏ 
د انحرافونو مریم دانحراف مطلقه یک الحراف 00 - | وركري وخت په ورخ 
Í X = ٧ =‏ 
Xi св |x, =i (x, -xy‏ 
1 1 1 7 8 
4 2 )2 7 9 
1 1 |= 7 6 
9 3 3 7 4 
1 1 1 7 8 


ө‏ د (gale) o‏ د ورکړي د وخت اوسط پیدا کری. 

٭ د انحرافو د مطلقه قیمت اوسط پا په لنډ دول د انحراف اوسط (AD)‏ پیدا کری. 

٭ د توکو د ورکړې وخت واربانس پیدا کری. 

* د واریانس مریع جذر محاسبه کړئ. 

٭ د واربانس د مربع جذر واحد د واربانس له واحد سره پرتله کړئ. 

د واربانس له فورمول څخه مو زده کرل چې په توان ورلو سره نه يوازي داچې د واربانس اندازه کولو 
مقیاس له شک سره مخامخ کوي» بلکې انحرافونه هم لوی ښيي. 

ددې لپاره چې دا ستونزي له مینخه یوسوء په کار ده چې د وربانس مربع جذر په لاس راورو. 

د واریانس جذر د ډیتا ( Data‏ تیت والي» یو بل اکوونکی د معياري انحراف با مطلق تیت والي 
سی o‏ 

معیاری انحراف چې د S‏ په سمبول ښودل کېږي» د واربانس له مربع جذر سره مساوي دی. 

په دې معنا: 


n m n 2 n 5 n 
2 
> (x; —x) 2 a Ях وہ‎ 
(6 2 зы x 112 


сЕ 2 i=l |)‏ 
n n n n‏ 
د معیاری انحراف یا د مطلق تیت والې واحد هم هغه د متحول واحد دی. 
پورتنۍ رابطه په لاندي دول ثبوت کېږي: 
2 1 “< 1 "ون - (x,‏ > 
١۹١١ уз,‏ = == 
ni‏ ام n П‏ 
п 2 Ll =‏ 1 , = 11 11 گے 2 3 1 1 
x, -279 x + 2 X =— b» —2nx ۷‏ > اس 
nia 2 i=l BA iz‏ 


e ETS 


مثال: د د ناروغانو د بدن د حرارت درجی په GUY‏ دول راکرل شوي دي. 


38 39 39 40 1 


n ue 
Ух, 
ege ae 38+39+39+40+41 197 - وود‎ 
n 5 5 
m (38—39.4)? + (39 - 39.4)? + (39 -39.4( + (40 - 39.4)? + (41-39.4)? 
5 
m (—1.4y +(—0.4)? + (—0.4)2 + (0.6)? + (1.6)? 
5 
o Ceres indes ын 0 = ES 


S= «1.04 —1.01980 


پاملر 14 د فریکونسیو له جدول څخه» معياري انحراف په تقريبي دول په لاندي دول په لاس راخي: 


۱۶-۳ Sfx 

Ыр E غه‎ ETS 
2 
i=l 


i=l 


چې × د دیا اوسطء f, HGS eee X;‏ دکلاس فریکونسی ښيي. 


S 


د خلورو ټلویزوني ستیشنونو د ښوونې او روزني د پروگرامونو د خپرولو د ساعتونو شمبر په GEV‏ 
ډول راکرل شوی دی» د Uso‏ معياري انحراف پیدا کری. 


1 3 4 5 


Ф 


۰ فريكونسي خو ضلعي گراف:د مغو مرتبو جورو نقطې چې عرض يې د کلاس مرکز او 
اوردوالی یې د هماغه کلاس له فريكونسي سره مساوي دی يوه له بلې سره ونښلوو» د فريكونسي 
څو ضلع يگراف په لاس sh‏ د فربكونسي په څو ضلعي SOS‏ دوي نوري اختياري نقطي د 
صفر په فریکونسي د کلاسونو (گروپونو) په لومړۍ او اخبرنی برخه کې ډېروو» تر څو د فریکونسي 
څو ضلعيگراف له محور سره ونښلوي. 
° د ساقې او پاڼې گراف: د ساقې او پاڼې دگراف د رسمولو لپاره له عددونو څخ هگټه اخیستل 
کېږي. احصائیوی Шә‏ د عددونو په شکل راورو بيا له دې عددونو څخه د ساقي او پانی — 
رسموو. دا جول گراف د هغو Go‏ ر (Data‏ لپاره چې د رقمونو د شمبر له مخې تر ولو لوی او 
کوچنی رقم تر منخ توپیر d‏ وي» مناسب دی. 
ой) °‏ هغه عدد چې مرتبه جامعه په دوو مساوی برخو ووېشي» د مياني په نوم يادبپري. اوس هغه 
عددونه په نظ ر کی ونیسی چې مرتبه جامعه په خلورو مساوي برخو وہشی؛ دا عددونه په Q3, Qi‏ 
او Q3‏ سره ښودل کېږي» دې عددوئو ته په ترتیب سره لومړۍ ربع» دویمه ربع او د دریمه ربع وايي. 
ښکاره ده چې O,‏ میائه ده. 
٭ صندوفچه يې یا جعبه يې گراف: له دي‌گران څخه د هغې دیتا ) Datta‏ لپاره چې سره 
نژدې دي یا هغه ديتاوي چې د اوسط پر شاوخوا راټولې شوي دي او یا هم هغه دیتا چې ترتولو لوبو 
يا ترټول و کوچنیو دیتاگانو پرشاوخوا راټولې شوي وي. گنه اخیستل کېږي» AM.‏ یو تصوبر ېگراف 
دی چې ترټولو لوبې دیتاء ترټول و کوچنی دیتاء میانې» لومبی ربعي او دریمی ربعي په اساس ښکاره 
كوي. 
۰ نارمل منحني په بنیاد د مركزي ټاکونکو پرقله کو ل: خه وخت چې وغوارو مركزي 
ټاکونکي «اوسط میانه» او موډ) له نارمل منحنی خخه په گټه اخیستنی سره پرتله کرو: په دې حالت 
کې که نارمل منحني متناظر وي» نو اوسطء میانه او مود سره مساوي دي. که نارمل منحني متناظر نه 
وي» نو مركزي ټاکونکي نظرخبل موقعیت ته د منحني ښې خوایا كيني خواته قیمتونه اخلي. 
° ربعي انحراف: که О,‏ او О,‏ په ترتیب سره د دیتا ر 813 1)لومړی ربع او دریمه ربع وي» 
کولای شوو چې د خلورمو Gan‏ انحراف (О)‏ په لاندي دول ولیکو 

Q-Q;-Q, 
په فاصله کې پرته ده. په هره اندازه‎ О, -Q, >) 50% له پورتني تعریف څخه شکاری چې‎ 


چې دا فاصله لږه وي» ديتاگني دي او د ډیتا تیت والی لږ دی. 

٭ واریافس: د تیت والی تاکونکی هغه مقدارونه دي چې د دیتا ( (Data‏ تیت والی حالت نسبت 
рн‏ او نسبت یې اوسط ته ټاکي. 

واریانس د ټیټ والي له اکونکو خخه یو مهم تاکونکی دی چې په S‏ سره ښودل کېږي او له لاندي 


bq Or be, و‎ ؿ٤‎ о 
n » n 


S =‏ 
د واریانس پیدا کول د فریکونسي په جدول کې له دې فورمول خخه په لاس راخي: 
O xs)‏ مر 
i=l‏ — 2< 
Yt‏ 
i=l‏ 


Х,)‏ دکلاس مرکز دی) 


٠‏ معياري انحراف: د واربانس مربع جذر په 5 ښيي چې معياري انحراف ورته وايي: 


Х,)‏ دکلاس مرکز دی) 


1 - لاندي گراف د باد سرعت په 19 ورځ و کې ښکاره کوي» په گراف کې د راکرل شوو اطلاعاتو 
پر بنسټ د باد سرعت لپاره د فربكونسي څو ضلع يگراف رسم کړئ. 
که چبري в»‏ کشتی ته د حرکت لپاره لږ تر لږه په يوه ساعت کې ASS‏ متره د باد سرعت ته ارتیا 


وي؛ نو څو ورځې دکشتی د حرکت کولو لپاره مناسبې دي؟ 


په دې پوښتنه کې ولې د فریکونسي څو ضلعي گراف. نظر مستطیليگراف ته مناسب دی؟ 


6ه 
BE‏ 
J4‏ 
3^ 
:E2‏ 
1 : 1 
کیلومترپر ساعت 720 ШШ аса‏ 
2 - د فريكونسي خو ضلعي NT‏ هغه گراف دی چې ٦‏ با محور او И‏ 
عمودي محور پر مخ ښودل کېږي. 
الف) دکلاسونو مرکز» نسبي فريكونسي ب) نسبي فريكونسي د کلاسونو Жу‏ 
ج) دکلاسونو حدود» مطلقه فریکونسي (э‏ د کلاس مرکز مطلقه فریکونسي 
3 - دساقې او پاڼې گراف راکرل شوی دی: 
- له دې گراف څخه په لاس راغلي бә‏ ولیکی. 
پاني ساقه 
o o A‏ 0 
8 8 4 2 0| 2 
2| د 


4 - کوم گراف ته د 90° په اندازه رد ساعت د عقربې د حرکت په مخالف لوري ته) دوران 39599( 


تر څو میله يي گراف لاس ته راشي. 


al‏ د ساقې او پاڼېگراف ب مستطیل ی گراف 
d‏ د فرب نسي د څو ضلع يگراف о‏ دایروی IAF‏ 
D‏ لاندي گراف د الف.ب اوج د دربو تولگیو د رباضي шей‏ نمري ښکاره کوي» گراف ته 


په پاملرني سره لاندي پوښتنو ته خواب ورکړئ. 


٭ د کوم تولگي د تحول ساحه زیاته ده؟ 
٭ د کوم تولگي د نمرو میانه تر تولو زبانه ده؟ او د کوم تولگي د نمرو میانه تر تولو لږه ده؟ 
٭ د کوم تولگي د نمرو تیت والی تر تولو دپر دی. 
٭ ددي دريو تولگیو د ازموبنی نمری له كمزوري څخه د قوي په لور ترتیب کړئ. 
6 : په گراف کې د d‏ مقدار عبارت دی له: 


الف Aa‏ ب) اوسط (ш‏ ڈوک سم د) مود 


7 د غذایې موادو د تولید دوه فابریکی د A‏ او 8 په نامه د 48 گرامو په قطیو کې بسکیت 
а‏ 
ө‏ په تصادفي دول د دوارو فابریکو د بسکیت له قطیو څخه 5 قطي ټاکل شوي دي او په پوره غور 


سره یې وزنونه معلوم شوي دي چې په لاندي دول دي. 
A: 48.08 48.32 47.96 47.84 47.96‏ 
B: 49.16 48.84 48.88 49.08 49‏ 


ө‏ په قطي و کې کومه فابریکه Obj‏ بسکیت خرخوي؟ د پوښتنې د حل لپاره له کوم ټاکونکي خخه 
استفاده کوي؟ 
8 که د دیتا د تحول ساحه صفر وي. د دیتا په برخه کې خه نتیجه اخلی ؟ 


9 : د هغه ساعتونو شمبر چې زده کوونکو په يوه اونی کې د لوبو لپاره IG‏ دي» په لاندي دول 


راکرل شوي دي. 
9 7 5 1 
ددي Data) we‏ ورایانس پیدا کری. 
0 په لاندي جدول کې واربانس پیدا کری. 
хД 03‏ 
i 7‏ 


پخوا تر ډېر و پیړیو پوري SE‏ فک رکاوه چې 
خمکه هواره ده او ستوري د ځمکې پر شاوخوا 
=< 

LT‏ پوهبري چې خمکه كروي ده؟ 

آیا لمر دخمکی پر شاوخوا ا 45 خمکه د لمر 


پرشاوخوا خرخيري؟ 


قعویف: هغه طبيعي یا حسي پوهه چې دهغي په مرسته ديوي موضوع سموالی با حقیقت او یا یو 


مفهوم پر ته له استدلاله قبلووء له شهودی درک خخه عبارت دی چ یکیدلی شي؛ دوخت په مختلفو 


مرحل وکی dy‏ بله سره توپیر ولري. 
د GLY‏ شکل په نظر کی نیولو سره د مستقیم خط پر مخ د ۸ او B‏ دوي نقطې په پام کی 
{к‏ 

А А, A, A,B 


یو سری غواري چې ددي مستقیم خط پر مخ د А‏ له نقطې څخه د В‏ نقطي ته لارشي چې د AB‏ 
د قطعه خط منخنی نقطه ,۸ کې توقف وکړي او بل وار چې د A,‏ نقطې ته رسيدلي دی» ددي 
لپاره چې د B‏ نقطي ته ورسېږي» بیاد A,‏ په نقطه رد AB‏ د قطعه خط دتنصیف نقطه کې توقف 
وکړي» که په همدې دول دوام ورکړي» نو لاندې پوښتنو ته ځوابونه ورکړئ: 

LT -‏ په پورته ډول چې د خط پر مخ د هرو دوو نقطو په منخنی نقطه کې توقف وکړي» پای لری؟ 
- که په همدې دول تر پایه دوام ورکړي» دا سری به د В‏ نقطې ته ورسېږي؟ 

- که دا سری توقف و نه كري او یا له لارې بیرته راونه گرځي» نو نه يوازي چې د 8 نقطې ته به 
ورسبري» بلکې تري تبر به هم شي. په دې اساس ددي مسلئی د واقعیت او ستاسو د شهودي درک 


ترمنخ خه توپیر شته؟ 


له پورتني فعالیت خخه لاندي نتیجه لاس ته راخي: 

فټیچه: د شهودي درک نتیجه هر وخت صحیح نه وي» خوکبدای شي چې د قضیو دحل لپاره یو 
شه بنسټ وي. 

له هغه مثال څخه چې په پورتني فعالیت کي مو ترې استفاده وکړه او یاداسی نور مثالونه دا ددې په معنا 
نه دي چې دشهودي درک استدلا لگمراه کوونکی دی بلکی بر عکس په زباتو حالتونوکی دشهودي 
درک استدلال د مسلؤ دحل د انگيزي э‏ پیداکولو او د نورو سوالونو د طرح کولو سبب گرخي. 
لومری مفال: د شهودي درک په استدلال سره په اسانی سره حکم کولای شو چې دوه موازي 
خطونه یو بل نه قطع کوي. 

خرنگه چې ددي مسلې په قبلولو کي استدلال په کار ورل شوی نه دی» په واقعیت یو احساس دی 
چې پر اساس بې داحکم منل کېږي» نو دا دول نتیجه اخیستنه دشهودي درک په نامه یادوو. 

دویم مفال: که يوه نقطه د داسې دايري د باندي پرته وي چې قطر بې 4 واحده وي. ددي نقطې د 
فاصلې د مطالعه کولو لپاره چې له 2 واحده خخه زباته ده» نه شو وبلای چې دا استدلال یو شهودي 
درک دی خکه دمسلئې د وضاحت о‏ لازمه ده چې استدلال وکرو. څرنگه چې د دايري د مرکز 
فاصله له محیط څخه 2 واحد ده. نقطه د دايري د باندي واقع сөз‏ نوله دې امله د دايري له مرکز خخه 
د نقطې فاصله د 2 واحده څخه لوبه ده. يعني پرته له استدلال څخه د طبيعي پوهې او یا غریزه یې 
احساس په واسطه نه SVS gi‏ مسئله درک او صحت يې قبول کړو. 


ЕТИУ 
شهودي درک دی ؟ خرنگه استدلال کوئ؟‎ 
له لاندې حکمونو څخه کوم یو یې د شهودي استدلال په طریقه د درک وردی؟‎ 2 

2- ديوي متوازي الاضلاع مقابلي زاويي سره مساوي دي. 

0- د لوزي «معین» قطرونه یو پر بل عمود او یوبل نيمايي کوي. 

-C‏ په يوه قایم الزاوبه مثلث کې و ترء له هرو دوو ضلعو خخه لوی دی. 


ye 


LUE زما په لاسونو کې خه شی دی؟‎ s 
| گرد دی رنگ يې سپین دی او دسپینو په منخ‎ 


کې یو زیر شی دی؟ 


د منطق يوه ښوونکي غوښتل چې دخپل يوه زد هکوونکي قباسي استدلال وازمايي» خپل مخ بې هغه 
ته ورواړوه او ورته وبې ویل: 

پوهېږئ چې گمان او یا تمئیل حقیقت ته د رسیدو پل دی. د لوست په جریان کې مو زده کرل چې 
تمثيلي استدلال موږ حقیقت ته نژدي کوي» لیکن هر وخت سوچه حقیقت نه دی. 

ښوونکي په دا سی حال کې چ ہت كري وه له زدهكوونكي 
وپوښتل: وواه زما په لاسون و کي خه شی دی ؟ تقریبا گرد دی» رنگ یې سپین دی او دسپینو په منځ 
کې یو п)‏ شی دی. 

025 کوونکی چی په همدي وخت کې له زراعتی فارم نه راغلی وہ له ژور فکر کولو وروسته یې 
ښوونکی ته مخ ورواروه او وبې ویل: 

استاده فک ر کوم چې دسپین شوي شلغم(تیپر» په منخ کې گازرہ ده. 


د دوو پېښو ترمنخ د ورته والي پیداکول او دهغوی په باره کې د یوشان نتیجی اخیستلوته تمثيلي یا 
قياسي ЖЕ;‏ استدلال وا اي . 


فعالیت 


يوه ښوونکی یو شوخ زده کوونکی چې لوست يې اخلالوه» له تولگي څخه وویست. دتولگي د باندي 
يې د خپل تولگي بل زده کوونکی ولیده چې هغه هم له تولگي خخه د باندي و تلی دی. دپورتني 
تعریف په نظ رکی نیولو سره له GUY‏ اریکو خخه کوم یو بې یو تمثيلي یا قياسي استدلال دی. 

- دویم زده کوونکي د لوست په وخت کي تفربح کوي. 


- ТА, т 


- دویم оэ)‏ کوونکي هم شوخ کړي ده. 

- ناروغه دی نه غواري چې په تولگ ی کې واوسي. 

له تعریف او د زده کوونکو له فعالیت څخه لاندي نتیجه په لاس راخي 

فقیچه: قياس با تمثیل په حقیقت کې د مختلفو مفهومونو په منخ کې د ورته والي پیداکول دي. له 

دې سببه تمثیلونه کبدای شي» د دپرو مفهومونو یا درباضي د قضیو د درک کولو لپاره شهودي زمینه 
پيداکري. تمثيلي استدلال د ثبوت په حیث نه شمارل کېږي» بلکې د ثبوت لپاره زمینه برابروي. 

لومری مثال په عامه ژ به(مارخورلی له برگ پري څخه داربري) دا یو قياسي استدلال دی ځکه 

چی برگ پری له مار سره پر تله شوی دی او د هغوی په منخ کې ding‏ والی لیدل شوی دی. 

دویم مثال: له تمنيلي استدلال خخه پ هگټه» ددي حقیقت درکول چې د دوو منفي عددونو حاصل 

ضرب مثبت عدد او دیو منفي او یو مثبت عدد حاصل ضرب منفي عدد دی» داسی په لاس راورو: 

مثلا ددي حقیقت د درک کولو لباره چې که چېرې د يوه زده کوونکي لیاقت د H‏ په علامه او نا 

لابق والی د ) -) په علامي سره په پام کې ونیسو او ددې دوارو عملونو د حاصل دردی) لپاره 05 او 

(نه دی لپاره C)‏ په پام کې ونیسوء له تمثیل او یا قياس خخه گټه اخلو او که دوی سره ترکیب کرو 


په نتیجه کې لروچی: 

اھ سک PUMP Ch‏ = سے 
نے لها تا تسس رت 
t 4 d BEEN‏ 

= е EE : + cO © 
Cu < نه دی‎ УБ б сл دی‎ УУ 
= 

pP 00 


E 
— F 


یو زده کوونکی په لومرنی صنفي ازموینه کې 
100 نمري اخلي او په دویم او دریم صنفي 
ازموینو کي هم 100 نمري اخلي. 

په اخرنی ازموینه کی خه نتیجه اخیستلای 
شئ چې دا زده کوونکی به خونمري 
واخلی؟ 


فعالیت 


د مسلسلو طاقو طبيعي عددونو د جمعې حاصل په پام کې نیسوء دد ې کار لپاره له یو 1 له عدد خخه 
پیل وکری او تش خابونه ډک کړئ. 
۳ ) ]1+22 


1+3+5-] )سال‎ y 


moo I 


1434+5+7+9=L__] = ( je 


پورتنیو پوښتنو ته په پاملرني سره لیدل کېږي چې د طاقو طبيعي عددونو د جمعي حاصل د طبيعي 
عددونو د شمبر له پوره مربع سره مساوي دی. 

- آیاکولای شو نتیجه واخلو چې هر وخت د طاقو مسلسلو عددونو د جمعې حاصل ددي عددونو 
د شمپر له مربع سره مساوي دی ؟ 

- کوښښ وکری له П‏ طاقو مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل لپاره فورمول په لاس راوړئ. 


لومری مثال: رموتی د خروار نمونه 3( داخبره استقرايي استدلال ته اشاره کوي» خکه په دې مثال 


کې له يو ې کوچنی نمونی څخه د کل نتیجه اخیست کېږي» په حقیقت کې له مسئلې خخه د بوشمپر 
مشاهد و پر بنسټ نتیجه اخیستل شوي دہ نو له استقرایی استدلال څخه کار اخبستل شوی دی. 
دویم مغال: یو زده کوونکی په اتفاقي دول په غومرحل و کي دري مسلسل عددونه سره ضرب SS‏ 
او وبې لیدل چې د ضرب حاصل د эде Ө‏ مضرب دی. له دې کار څخه نتیجه اخلي چې رد هر 
دروو مسلسلو عددونو د ضرب حاصل د 6 عدد مضرب دی) 

نوموري оз)‏ کوونکي کوم استدلال SS‏ دي. 

الف: شهودي استدلال — ب: قياسي Que S‏ ج: استقرايي استدلال — د: هېڅ يو 
حل: استقرایی استدلال 


СС‏ پونتني 


1- هغه طریقه چې د يوه محدوده شمپر ډیټا پر اساس ترینه عمومي نتیجه اخیستل کېږي» خرنگه 
یو استدلال دی. 

الک قیاسی با تمثیلی استدلال ب: استقرایی استادلاال 

= د شهودي درک استدلال‎ c 

2 - د عددونو ترتیب ته په پاملرني سره لاندي تش خایونه ډک 6,5 


1x8+1=[ |‏ 
12x8+2=[ |]‏ 
122x843-[ |‏ 
1234x8+4=[ |‏ 
29 
(а‏ د دویمی پوښتنې حل ته په پام سره کبدای شي چې د عددونو پورتني ترتیب ته تر بې نهایت پوري 
دوام ورکړي؟ 


ф‏ د محاسبه کولو پرته او د پورتنیو پوښتنو په پاملرنی سره اټکل کړئ چې کوم عددونه د لاندې 


پوښتنو په تش خایون وکې را تلای شي: 
12345x8+5=L__]‏ 
123456x8+6=[_|‏ 


= 


کت 
ZEN‏ 


LT‏ تاسوکله د دوو مینو لو به تر 
سره کړې ده؟ 


— > сцен уст С 
خنگ ته پرته وي» په ترتیب سره لومرنی پر دویمه» دویمه پر دریمه... تر پا یه پورې پر مخکه ولوېږي»‎ 
داد خښتو یو پر بله لوپدل چې د پورته شکل په شان په مساوي فاصلو یو دبل څنگ ته پريوزي د‎ 
علاقه مندانو لپاره یو په زره پوري تصویر شکاره کوي.‎ 

لیدل کېږي چې د ۸ ام خښتې لویدل د k+1‏ ام د خښتې دلوبدلو سبب گرخي» اوس نو که 
د خښتو لوېدل له I в»‏ شمبري څخه پیل شي» له هغې څخه وروسته خښتې یو پر له پسې 
راوليري او ټولې خښتې د ځمکې مخ نيسي. 


پوهېږئ چې 100=1+8+27+64 دی که دا عددونه د مکعبونو د مجموعې په شکل په لاندې 
دول ولیکو: 

4 
L] -‏ هر وخت د مسلسلو طبيعي عددونو د مکعبونو مجموعه د عددونو د مجموعې له مربع سره 
مساوي ده؟ 
ЫТ -‏ کولای شئ د پورتنۍ پوښتنې د حل لپاره بوه عمومي طربقه ووایاست. د پورتنۍ پوښتنې د 
ځواب لپاره لاندي جدول ډک کړئ. 


‹п=2 7۶ - 1 3‏ 3ھ ۸ او n=4‏ د طبيعي مسلسلو عددونو د مکعبونو د مجموعي 


. | п(а+1) Í 
لپارہ د 2 فورمول سموالی وازمایی.‎ 


- اوس که د N‏ مسلسلو طبيعي عددونو لپاره پورتنی فورمول قبول کرو ым‏ که: 


2 
Jo 311 77 (| 


وينو د 1111د مسلسلو طبيعي عددونو لپاره یی ثبوت کری یا داچې وضیاست: 


2 
P +2? +3? +.. +n? «(nl erm 


د پورتني فعالیت له سرته رسولو خخه لاندي نتیجه لاس ته راخي. 

n - 1 شوی وي» که د‎ STs د 11 طييعي عددونوپه برشه کی یو حکم‎ P(B) сз 
0۷۷۷۷۷ Е Сос БООН 
طبیعی عدد لپاره هم سمه ده.‎ П هر‎ P(n)» نو دا ادعا‎ 


لومری مثال: : وضیاست چې ]225 = P(n)‏ د هر طبيعي He‏ لپاره پر 5 د وېش وړ دی. 
حل: د n=]‏ لپاره سمه ده SS‏ چې: 


n-l А Pd) - 421 -1=4 -1=16-1=15‏ 
قبلوو چې د k‏ طبيعي عدد لپاره پورتنی ادعا سمه ده یعنی: 1- P(k)‏ ر ددرت ور 


دی. 
خرنگه چې پر 5 د وېش ور دی» نوکولای شو په لاندي دول بې ولیکو 


)*( ی7 ں؛+++ 7ئ 
غواړو e$‏ چې د 1+ k‏ = ۱ لپاره دا ادعا سمه دہ نو لروچی: 
)**( ال n=k+1 PE m‏ 


در د رابطې دواړه خواوي په 4 کې ضربوو. 
5r.4*‏ = (1- *4) 4 
—5г.16 > 4۰ —1—15--16-(5t)‏ 42 _ 4 
ark!) -1 = 5)3 +161‏ 
د پورتني مساوات له ښي خوا 5-(3+16г)‏ خخه ښکاري چې د مساوات А‏ خوا پر 5 د وېش 
ور دہ 
نو اخرني مساوات ښکاره کوي چې 7۴١1‏ 0 هم پر 5 دوبش وړ دی» خرنگه 
چې د P)‏ له سموالي څخه د )1+ ٨)۸‏ سموالي نتیجه شوه» نود رباضي د استقرا د اصل 
په اساس پورتنی ادعا P(n)‏ د هر طبيعي (П) 34e‏ لپاره سمه ده. 


ООСС ЕТТЕ ЕУ 
د استقرا د حکم په حیث په پام کې نيسو او په همدي ترتیب له فرضیی خخه‎ P(k) راورو بيا‎ 

حکم نبوتوو. 
دوم مثال: د رباضي د استقرآ په مرسته ثبوت CS‏ چې GUY‏ رابطه د هرطبيعي عدد 1 لپاره 


سمه 102 


n(n +1)(n +2)‏ 
3 
حل: په پورتتی رابطه کې د n=1‏ لپاره لرو چی: 


1)1+ 1()1+ 2( 3 
3 3 


1х2+2х3+3х4+...+п(п +1) = 


malo P(l) =1x2= -2‏ 
2 =2 = 
نود n=1‏ لپاره پورتنی رابطه سمه ده که د n=k‏ لپاره یی سمه قبوله کرو نو د n=k+l‏ 


لپاره یې داسې ثبوتوو؛ لروچې: 


CAPE л n 7‏ 
داستقرا فر ضبه: 
د P(k)‏ په فرضولو سره P(n)‏ رابطه د n=k+l‏ په نظر کې نیولو سره د رابطي سموالی 
ښکاره کرو نو لروچی: 
)2+ 1()1+ ع1) + ...+34 + 23+ 2172 п=К+1, Р(К+1)‏ 
(К +)(К +2)(К +3)‏ _ 
3 
د استقرا حکم: 
د استقرا د فرضیې په نظ کې نیولو سره لروچی: 
P(k +1) =[[х2+2х3+3х4+...+К(К+1)]+ (К +1)(К +2)‏ 
AEE‏ ےو ہے АЗОО‏ = 
к‏ 
3 


ооо D! 0 


دا رابطه د 1+ о) 7 = k‏ سمه دہ نو په دې دول د P(n)‏ رابطه د هر طبیعی عدد (n)‏ 


dow е)‏ ده. 


آیاکولای شو د شپې په تیاره کې له ریا خخه پرته 
شیان ووینو؟ 


فعالیت 
دري مختلف داسې ستونه ولیکی چې د هر سټ عناصر دري اختباري مسلسل طبيعي عددونه وي. 
- د هرسټ د عناصرو د ضرب حاصل Ole‏ جلا په لاس راوړئ. 
UT -‏ وبلای شو چې دا د ضرب حاصلونه: 
«b‏ پر2 د وېش وړ دي؟ ولې؟ 
„П‏ 3 د وېش وړ دي؟ ولې؟ 
LT -‏ وبلای شو چې د دريو مسلسلو طبيعي عددونو د ضرب حاصل هروخت پر 6 د وېش وړ دي؟ 
ولی؟ 
- د دريو مسلسلو طبيعي عددونو د ضرب حاصل موولی پر 6 د وېش ور قبول کرو د پورتني فعالیت 


لومړی مثال: د GLY‏ جدول پراونو ته په دقت سره وگوری موږ خرنگه له عددونو سره چې د هر 
پراوحقیقت او سموالی منو» بل پراوته ځو او نتیجه په لاس راورو. 


د gpl‏ وړ ده چې په جدول کې په اختياري ډول عدد JSG‏ شوی دی» تاسوکولای شئ چې ددي 


عدد پرخای بل هر عدد چې موغوشتی وي» وټاکئ» وگورئ چې د هر عدد لپاره نتیجه پوشان ده. 


اساسي خبره داده چې مور په حقیقت کې د هغه عبارت پر بنسټ چې سموالی یې مور قبول کړی 
دی بله نتیجه لاس ته راوړو» دا مسله مور ډاډ من كوي چې دهر اختياري عدد په ټاکلو سره نتیجه 
هر وخت یوشان له З‏ سره مساوي ده. 


zm‏ ره کړئ چې د دوو طاقو عددونو د جمعي حاصل هر وخت یو جفت эде‏ دی. 

2 ثبوت کړئ چې هر صحیح طاق эде‏ د 1+ په شکل 52« 

3 - د سرو زرو په 9 سکوکې يوه تقلبي دہ چې له نورو سکو څخه بې وز نکم دی. 

خرنگه کولای شو چې د نورو وزنونو څخه э‏ استفادي کولو پرته د پله يي ترازو په واسطه له دوه واره 


تللو سره تقلبي سکه پلاس راورو؟ 


Р 


یوموتی د خروار نمونه ده. 
که د یوجنس يوه کوچنی نمونه بې کیفیته وي. 
LI‏ کولای شو les!‏ وکرو چې ددي جنس لوبه 


کتله ښه کیفیت لري؟ 
| فعالیت 
کولای شو دپر طبيعي عددونه د مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل په دول ولیکی «SJ‏ 


9=2+3+4 
E‏ پورتني مثال ته په پاملرني سره لاندي تش خابو نه ډک کری ؟ 


[= [ | +2 [ | +4+5 
[ | ] |+ 5 + [| +7 
[ Po "لالا‎ 


لابوې | [ +74=17 
- آیا کولای شو چې هر طبيعي عدد د مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل په شکل ولیکو؟ 


- که چبري خواب مو (نه) وي» نومثال یې ووباست. 


مثال: د مسلئې د ثبوت لپاره همدو مره كافي ده چې وښایو چې د X‏ او y‏ دوه غير ناطق عددونه 


لیکن ددوی د جمعې حاصل X+y‏ یو ناطق عدد دی. 
ددې لپاره که د ۲۳ + او y=1-42‏ وټاکو» لروچی: 


х+у=(1+2)+(1-42)=1+1=2 


لیدل کېږي چې ددي دوارو عددونو د جمعي حاصل د 2 эде‏ دی چې بوناطق عدد دی په داسې 
حال کې چې уух‏ غیر ناطق (SS‏ عددونه دي» نو دا ادعا نه شو کولای چې د دووغیر ناطقو 


عددونو د جمعې حاصل هر وخت یو غير ناطق عدد دی. 


s CX 


1- د مثال د نف يکولوبه استدلال سره ونیاست چې( د هر مثبت حقيقي عدد مریع دعدد له مکعب 
خخه کوچنۍ ده) 
2- دلاندي کوم یو بیان لپاره د نفي مثال و جود نه لري؟ 
(а‏ د دوو ناطقو عددونو مجموعه بو ناطق عدد دی. 
(D‏ د هر مثبت عدد مربع له عدد خخه لوه өз‏ 
(C‏ دوي زاوبې چې متناظري ضلعي ہی سره موازي وي» دا دوي زاوہی سره مساوي هم 
T‏ 
(d‏ د دوو طاقو عددونو مجموعه بو جفت عدد دی. 


(е‏ د دوو غير ناطقو عددونو د ضرب حاصل» غير ناطق عدد نه دی. 


ہم 


که د oy‏ عدد مربع جفت وي LT‏ خپله عدد a=‏ = 82 
جفت دی که طاق؟ 


آیاکولای شو چې دا leol‏ وکرو که د هر эде‏ 
مربع جفته وي» خپله عدد جفت دی؟ 


که glory‏ چې خپله ate‏ طاق نه دی خه نتیجه Б? = d‏ 
pel‏ € 


فعالیت 


د ABC‏ مثلث د لاندي شکل په شان په پام کی ونیسی: 
A‏ 


А Se‏ د زاوبې ناصف رسم کری. 
- که BD z CD‏ وي» نو د AB‏ او AC‏ ضلعې سره خه اړیکه لري؟ 
- که فرض کرو چې که BD + CD‏ و «s‏ خو AC‏ # 48 دی دا مسئله مور کومی نتیجی ته 


رسوي؟ 


يادو فه: په یاد ولری خه وخت چې له غير مستقیم ثبوت خخه گټه اخلو لاندي پراوونه په پام کې 
d‏ 

لومری پراو: فرضوو چې مطلوبه ادعا سمه نه ده 

دویم پراو: ښکاره کوو چې دا فرض د اسې نتیجه په لاس راکوي چې پیژندل شوي حقیقتونه نفي 
e‏ 

دریم پراو: اوس چې نتیجه نفي شوي ده» نومعلومه خبره ده چې د لومری پراو فرض سم نه دی» نو 
مطلوب سم دی. 

مثال: ونیاست که 02 یو جفت طبعي عدد وي» نو n‏ هم جفت دی؟ 

ددي مسلئی د ثبوت لپاره فرضووء سره ددي چې 132 جفت دی» خو П‏ یو طاق عدد دی» ن VS‏ 


شو چې n‏ د n=2k+l‏ په شکل GS,‏ په داسې حال کې چي > یو تام عدد دی نو ددې 
n? = (2k +1) 4) + 4k EE‏ 
n” = 406 +k) +1‏ = 


ee sds‏ مساوي ده په: 


پورتني مساوات ښکاره كوي چې 112 یو طاق عدد دی چې دا د فرض خلاف ده» نو په نتیجه کې دا 
فرض چې 13 یو طاق عدد دی» ناسمه ده او دې نتیجی ته رسېږو چې 11 هم یو جفت عدد دی» خکه 


دا فرض چې n‏ طاق 54e‏ $5« مور دې نتبجي ته ورسولو چې n2‏ هم طاق عدد دی 


ونیاست چې 3 له یو غير ناطق эде‏ دی. 


"m 


ab کب یو خبر اوریدل به‎ Ks ај 
نتیجه ولري؟‎ 


(ву‏ خبري جملې ته بیان وايي چې نتیجه بې په سموالي یا ناسم والي پای ته ورسبري. 


فعالیت 


mm ۳‏ ےہ 


لاندي جملې په پام کې ونیسی او ونیاست چې له هغو خخه کومه يوه بې بیان او کومه يوه بی بیان 
نه دی او منطقي نتیجه یې خه ده؟ 

d‏ نن ورخ باران نه اوري. 

di‏ آیانن ورځ باران نه اوري؟ 

cdi‏ ارت و 


يادو فه: که یو بیان ته P‏ ووایو د سم بیان د لیکلو طریقه PET‏ د ناسم بیان د لیکلو طریقه 


P=F‏ دی» سر بیره پر دې -P‏ دیا د مان نفی شبی. 
هغه جدول ته چې د یو بیان ارزيابي په کې صورت نيسي. د صحت د جدول په نامه يادبرري» نو د 
P‏ د هربیان old‏ لروچی: 


Ее 
ШШЕ 
۳ ۱ ۲ 
بیان لپاره د صحت جدول ترتیب کرئ.‎ P=. مثال: د (مسکا د لسم تولگي زده کوونکې‎ 
حل: د پورتني بیان د ارزیابی لپاره پوهپررو چې نو موری بیان سم او یا ناسم دی.‎ 
دی.‎ ~ 1 =۴ SPST که بیان سم وي» نوکولای شو چې ولیکو‎ 
سم نه دی» یعنی : ۴= ۴ ~ دی. دا بیان د دې‎ P» بيان د نفي حالت عبارت دی له‎ P نود‎ 
ناسم دی.‎ P په معنا دی چې مسکا د لسم تولگي زده کوونکي نه ده» يعني‎ 
دی. د پورتني خواب صحت په لاندي جدول کې‎ P = T وي نو په دي حالت کی‎ SF که‎ 


ES 
P|~P 
1 || Je 
le | 1 
د بیانونو ترکیب‎ 


که د 1 او 6 دوه بیانونه را کړشوي وي» په دې حالت کی: 

1 0۸ ترکیب د او 4 د بیانونو د عطفي ترکیب یا ( منطقي ' او" ) په نامه يادبري د "A"‏ 
علامه د راو په معنا په کار ورل شوي ده. | І‏ 

2 -د 2۷۹ ترکیب د ‏ او ۹ د بیانونو د فصلي ترکیب (منطقي ' یا C‏ په نامه يادپري د CV‏ 
علامه د бу‏ په معنا په کار ورل شوي ده. l‏ | 

3 - د ٩‏ ك م د مشروط ترکیب او یا د رکه نو ٩‏ وبل کہری) په نامه يادبريي د — علامه 
ښکاره كوي چی ‏ د شرطي ترکیب اساس چې ‏ تري نتیجه کېږي. 

4 -د و p<‏ د دوو خواوو د شرطي ترکیب په نامه او یا د رکه او یوازی که په نامه يادبرري. 

در ><( علامه ښکاره كوي چې که p‏ د شرطي ترکیب اساس وي q‏ تري نتیجه کېږي ا وکه 4 
دشرطي —S‏ اساس وي» p‏ تري نتیجه کېږي. په دې دول د р‏ دبیانوئو او )45 اويوازي کم 


ترکیب SHY‏ د صحت په جدول کې گورو: 


< 

= 
= 

р q | ۳۸0 рға (1-۰70 peq 

T T T T T T 
T F F T F F 
F T F 00 T F 
F F F F T T 


لومری مفال: که چبري )2+4=6( Po‏ او دمنفي ٩ = (uus эде‏ بیانونه راکرل شوي 
وي دو (PAG) ۰۳۸ ۷٠٠-۹ .— PP‏ او (руд)‏ د بیانونو نتیجی پلاس 
راوړی. 

حل: پورتنیو بیانونو ته په توجه سره ددې بیانونو ارزښت عبارت دی له: 


p | وم | وت | «- | و‎ руд |-(P^Q) | ~ (руд) | 


دو یم مثال: د سموالي (صحت) دجدول په تر تیبولو سره ښکاره کړئ چې د Ру(р=д)‏ 
بیان هر وخت سم دی. 


حل: 


اہ | بد | جد | چم 


= =| رد | ید 


F 


د سموالي دجدول په اخيرني ستون کې وینو چې د p V (p > q)‏ بیان هر وخت سم دی. 


د رباضی استدلال: 
هغه طریقه چې د هغي په واسطه د رباضي د یوبیان سموالی په لاس راځي» د رباضي د استدلال په 
شهودی درک: 


هغه طبيعي یا حسي پوهه چې د هغې په مرسته ديوي موضوع سموالی یا حقیقت او یا یو مفهوم پرته 
له استدلاله قبلووء له شهودي درک څخه عبارت ده چې د وخت په مختلفو مرحلوکي id‏ بله سره 
توبیر لري. 

„ш‏ یا قياسي استدلال 

د دوو پیښو تر منخ د ورته والی پیداکول او د هغوی په باره کی OU e‏ نتیجی اخیستلو ته تمثيلي یا 
قياسي استدلال «slo‏ 

استقرایی استدلال: 

هغه طریقه چې د یو شمېر مشاهد و پر اساس ور څخه عمومي نتیجه اخیستل کېږي یعنی د جز نه 
د ریاضی د استقرا استدلال: 

که چېرې n SBM)‏ د طبيعي عددونو په برخه کې یو حکم راکرل شوى وي» که د 1-1 لپاره 


راشي» و د p(n)‏ بیان د هر طبيعي عدد (n)‏ لپاره سم دی او درياضي د استقرا د استدلال 


په نامه Srl‏ 


نيجوي استدلال: 
له هغه حقیقتونو څخه په گیه اخیستنه چې صحیح والی بې په پیل کې منل شوی وي» عمومي نتیجه 
یا په بل عبارت هغه طریقه ده چې سم والی مو ثبوت یا قبول کری وي. 


د نفی Ji‏ استدلال: 

کله چې له مثال سره وښایو چې عمومي نتیجه سمه نه ده او د ادعا ناسموالی په عمومي دول ښکاره 
کرو دې ته د مثال د نفي کولو استدلال وابي. 

E 

که د خپلې ادعا یا قضیی د عکس په فرضولو یا قبلولو د فرض شوي ادعا حلاف ته ورسبری نو په 
دې حالت کې فرضیه ناسمه او خلاف یې سم دی. دې دول استدلال ته غیرمستقیم ثبوت (برهان 
خلف) «slo‏ 


بیان : 


بوي خبري جملی ته چې نتیجه ہی سمه یا ناسمه وي. د بیان په نامه يادپرري» يوه جمله چې نتیجه یې 
سمه اويا ناسمه نه وي» بیان نه دی. 


د gigi‏ ترکیب: 

که د p‏ او 1 دوه بیانونه راکرل شوي وي» په دي حال ت کې: 

1- د ۸٩‏ م ترکیب د P‏ او d‏ دوه بیانونه د عطفی ترکیب یا (منطقی "او په نامه يادبرري. 
چې د 2 او d‏ بیان په شکل Jo‏ کېږي. 

2- د 0۷۹ ترکیب د p‏ او d‏ د بیانونو د فصلي ترکیب (منطقی " یا C‏ په نامه يادپپري د 
(v)‏ علامه د (b)‏ په معنا په کار وړل شوي ده. 

3- رکه چېرې نو او یاد "—" منطقي p= q sese‏ د ( او q‏ مشروط بیان دی. که 0 نو 
4 وبل کېږي» د = علامه ښکاره کوی چې ص د شرطي ترکیب اساس دی ددي لپاره چې q‏ له 


4- کہ پوازي که با دا "ES"‏ منطقی علامه د p‏ او 0 د بیانونو دوو خواوو شرطی ترکیب دی چی د 
р)‏ که اويوازي که CQ‏ دی. 


1 - له لاندې خوابونو خخه ستاسو په نظ رکوم یو سم دی؟ 
الف- په مشاهداتو کی خطا د استقرايي طریقی له ستونزو خخه يوه ستونزه ده. 
ب- د رياضي د استدلال له قوي طریقو خخه يوه هم استقرايي Ai o‏ ده. 
ج- د رياضي په استقرايي طريقي کې يوه ستونزه د مشاهدات وکموالی دی. 
د- د الف اوج خوابونه سم دي. 
2 - له لاندې خوابونو خخه کوم یو یې سم نه دی؟ 
استقرايي استدلال 
الف- د رباضي له مسألو څخه og‏ قوي طریقه ده. 
ب- د مسألو په برخه کې مور ته د عمومي قوانینو لارسوونه کوي. 
de‏ دمسألو دحل لپاره له رياضي پرته og‏ طریقه ده. 
> دمسألو د حلولو لپاره د رباضی طریقه نه ده. 
3 - د شهود په برخه کې له لاندي خوابونو خخه کوم یو یې سم (صحیح) دی؟ 
الف- دداسې نتیجی د اخيستني لپاره چې سل په سل و کی سمه ده. 
ب- له شهود خخه په گټه اخیستنه پر ډاډ سره نه شوووبلای چې نتیجه سل په سل و کی سمه ده. 
ج شهود د رباضي د ښه درک کولو لپاره دی. 
د: له شهود څخه په گټه اخیستنه» کولای شو د ثبوت о‏ قطعی گمان له حتمی استدلال سره 
وکرو. 
4 - لاندې خوابونو خخه کوم یو یې سم نه دی؟ 
الف: استقرایی استدلال له جز خخه کل ته رسیدل دي. 
ب: استقرایی استدلال له کل څخه جز ته رسیدل دي. 
ج: له استقرایی استدلال څخه نه ش وکولای چې د رياضي د دقیق ثبوت لپار هگټه واخلو. 
5 استقرایی استدلال دیو شمېر مشاهد و پر اساس يوه کلي نتیجه ده. 
5 - د استنتاجي استدلال پر اساس له لاندي خوابونو څخ هکوم یو بې سم نه دی؟ 
الف: که واوره اوري ځمکه نمجنه کېږي» خمکه نمجنه ده» نو واوره وريدلي ده. 
ب: د يوه ښوونځي ټول فارغان له کمپیوتر سره بلد او په رباضي ښه پوهېږي» ضمیر چې له 
همدي بوونخي خخه فارغ شوى دی. نو له کمپیوټر سره ه بلد او په رباضي ښه پوهبري. 
ج: که op‏ خلور ضلعي مربع وي» نو قطرونه ہی یو پربل عمود دي» که د خلور ضلعي قطرونه یو 
پر بل عمود وي» نو دا خلور ضلعي مربع ده. 


د: که د يوه مثلث دوي ضلعي سره مساوي وي» متساوي الساقین مثلث دی او که د مثلث دري 
ضلعي سره مساوي وي» متساوي الاضلاع مثلث دی نو هر متساوي الاضلاع مثلث. متساوي 
الساقین مثلث دي. 

6- د قياسي استدلال په واسطه ونیاست د هرې زاوبې оз SIN” O + COS =1 old‏ 

7 - د استقرايي استدلال په واسطه وبنپاست چې د 11 مسلسلو تاقو طبيعي عددونو مجموعه له n°‏ 

سره مساوي ده. 


8 - له استقرايي استدلال سره وښیاست چې د هر طبيعي عدد П‏ لپاره لاندي مساوات سم دی. 
_n(n+)) 1‏ 


2 
9 د استنتاجي استدلال په اساس ثبوت کړئ چې د دوو جفتو عددونو د جمعې حاصل هر وخت 
جفت عدد دی ؟ 
10 له يوه مثال سره ونیاست چې د3 + "2 افاده د هر طبيعي عدد لپاره هر وخت لومرنی عدد 
نه دی. 
1 - د غير مستقیم ثبوت د استدلال په واسطه وضیاست که П‏ یو طبيعي اختیاری عدد وی او هم 
n2‏ طاق وي» نو =n‏ طاق دی. 
12 - د OLLy‏ اوري او وربخ نشته دی» نو باران نه اوري) د تركيبي بیانونو لپاره د صحت جدول جور 
کرئ: په داسی حال کی که 
=O (‏ باران اوري)) او ((وریخ ده = В‏ سره وشایو. d)‏ عدد د سم اود O)‏ عدد د ناسم لپاره 


1+2+3+...+n 


-xæ | -BP | ca-B | 6۸-0 = - < 


8 — اک اي اه 
[rera‏ اه | И‏ 


